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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Die  schwedisclie  Hochgebirgsfrage. 

Einige  Bemerkungen  zu  Dr.  W.  v.  Seidlitz’  Aufsatz  ,,Das  Sarek- 
gebirge  in  S  ch  wedis  ch-L  ap  pi  and“. 

(Geolog.  Rundschau  2,  1,  1911,  S.  25—38.) 

Von  Dr.  Fredr.  Svenonius  (Stockholm). 

Ich  bin  sehr  dankbar,  dass  dnrch  diesen  Aufsatz  unsere  so  wich- 
tige  ,,Hochgebirgsfrageu  endlich  in  der  auslandischen  Literatur 
zur  Besprechung  gekommen  ist,  obgleich  der  geehrte  Yerfasser  eine 
von  der  meinigen  ganz  verschiedene  Ansicht  hat.  Doch  wnndert  es 
mich  gar  nicht,  dass  er  auf  einer  so  forcierten  Reise  die  Yerhaltnisse 
mit  den  Angen  seines  Ftihrers  gesehen  hat.  Das  Gegenteil  ware  un- 
bedingt  mehr  befremdlich.  Uberdies  scheint  es  mir  von  speziellem 
Interesse  zu  sein,  dass  Dr.  v.  S.,  obwohl  er  anch  an  den  Exkursionen 
nach  den  stidlichen  sog.  Uberscliiebungsgebieten  wie  auch  nach 
Tornetrask  teilnahm,  doch  konstatiert,  dass  die  Sarekgegend  auf  ihn 
am  meisten  tiberzeugend  wirkte,  wahrend  also  die  beiden  ancleren 
Gebiete  ihm  und  anderen  fremden  Gelehrten  wahrscheinlich  nicht  so 
deutlich  und  mehreren  vielleicht  ein  wenig  problematisch  schienen. 

Der  geehrte  Yerfasser  stimmt  mit  mir  darin  iiberein,  dass  die 
geologischen  Untersuchungen  von  Hamberg  —  insoweit  sie  ver- 
offentlicht  sind  —  gar  zu  wenig  detailliert  sind,  weil  bisher  die 
Arbeiten  Hambergs  wesentlich  auf  das  meteorologisch-geographische 
Gebiet  gerichtet  waren.  Dr.  v.  S.  erklart  aber,  dass  auch  diese  Detail - 
observationen  zu  erwarten  sind.  Meines  Erachtens  ware  es  viel  besser 
gewesen,  wenn  Hamberg  seine  Sclilussfolgerungen  nicht  so  entschieden 
ansgesprocheu  liatte,  ehe  der  sichere  Grund  von  Details  gewonnen 
war.  Dadurch  hatte  er  dieses  abenteuerliche  Hin-  und  Herschwanken 
zwischen  den  Hypothesen  Schardts  und  Tornebohm’s,  zwischen 
einer  und  zwei  ,,Zentralalpen“  als  Ladebriicken  ftir  die  ,,Hochge- 
birgsscliollenu  vermieclen  —  Schwankungen,  welche  wir  binnen  ein 
paar  Tagen  gesehen  haben  .  .  . 

Geologiselie  Rundschau.  II. 
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Indessen  ist  es  wohl  jetzt  eine  Tats  ache  —  glaube  ich  —  dass 
nach  dem  Geologenkongresse  1910  die  meisten  auslandischen  T-eil- 
nehmer  an  den  Exkursionen  die  Theorie  von  der  durchgehend  ab- 
normen  Lagerung  —  „dem  Zanberstab  der  grossen  tlber- 
schiebung"  —  in  den  skandinavischen  Hochgebirgen  akzeptiert 
haben,  sei  es,  dass  sie  die  grosse  und  unvereinbare  Dissonanz, 
welche  zwischen  den  drei  von  der  Kongressleitung  offiziell  akzep- 
tierten  Namen  (Tornebohm-Hogbom,  Holmquist,  Hamberg-Schardt) 
besteht,  entdeckt  haben,  Oder  nicht.  In  der  Tat  ist  doch  diese 
Dissonanz  so  gross,  dass  jeder  von  den  dreien  die  Hypothese  der 
beiden  anderen  als  ,,unmoglich“,  ja  sogar  als  ,,unsinnig“  bezeichnet 
hat.  Auch  hat  Hogbom  in  einem  Yortrage  (1.  Dezbr.  1910)  liber 
,,den  wissen  sc  haft  lichen  Buchschluss  des  Kongresses“ 
lebhaft  bedauert,  dass  es  nicht  —  „wie  man  es  gehofft  hatte“  — 
gelungen  sei,  Einigkeit  in  unserer  verwickelten  Hochgebirgsfrage 
zu  erzielen,  wenn  es  auch  gelungen  ware,  ,,die  drei  Guiden  dem 
A  nscheine  nach  einigermassen  einig  zu  machen“ ! 

Gegen  diese  drei  offiziellen  Kongressanschauungen  steht  betreffs 
der  nordlichen  Gegenden  die  Auffassung,  die  ich  verfochten  babe, 
die  was  Jamtland  angeht,  hauptsachlich  mit  der  von  Holst  aus- 
gesprochenen  zusammenfallt 1). 

Dr.  v.  Seidlitz  nimmt  die  Frage  ebenso  generalisiert  wie  Ham- 
berg,  und  anderes  ware  ja  nicht  zu  erwarten.  Aber  mit  gentigender 
Reduktion  und  Abstraktion  von  Details  kann  man  alles  beweisen, 
und  niemals  war  das  Problem  so  einfach,  als  in  den  Zeiten,  wo  man 
nur  an  zwei  scharf  und  distinkt  getrennte  Gruppen  —  die  Seve- 
und  die  Koligruppe  —  glaubte:  mit  diesen  und  den  darauf  gebauten 
Protilen  konnte  man  so  zu  sagen  nachBelieben  manovrieren.  Es  sind  aber 

9  Hier  werden  folgende  Aufsatze  des  Verfassers  so  zitiert: 

Ofversikt  afStoraSjofallets  och  angransande  fjalltrakters 
geologi  (Ubersicht  der  Geologie  beim  Stora  Sjofallet  und 
in  angrenzenden  H  o  c  h  g  e  b  i  r  g  s  g  e  g  e  n  d  e  n  —  mit  einem  Resume  auf 
Deutsch  —  Geol.  Foren.  Fork.  Bd.  21 : 6  und  Bd.  22  :  4,  1899  u.  1900.  Zitiert : 
Sjof.  (Seite  000.) 

Om  Berggrunden  i  Norrbottans  Lan  (V o m  ;Berggrunde  in 
Norrbottans  Lehn).  Sveriges  Geol.  Unders.  Ser.  C.  Nr.  126.  1892.  Zitiert: 
Berggr. 

Forskningsresor  i  Kvikkjokks  f  j  a  1 1 1 r a k t e r  (Forschungs- 
reisen  in  den  Hoch  gebirgsgegenden  Kvikkjokks)  S.  G.  U.  Ser.  C. 
Nr.  146.  1895.  Zitiert:  Forskn. 

Bidrag  till  belysning  af  eruptivens  bedydelse  fOr  fjall- 
bildingarna  (B e i t r a g e  z u r  Beleuchtung  der  Bede u tun g  von 
den  Eruptiven  fur  die  Ho  chgebirgsb  il  dungen).  S.  G.  U.  Ser.  C. 
Nr.  164.  Zitiert :  Erupt. 

Erinringar  till  A.  Hambergs  senaste  fore  drag  om  Sarek- 
traktens  geologi  (Bemerk ungen  zu  den  letzten  Vortragen  A 
Hambergs  ti  b  e  r  die  Geologie  der  Sar  ekgegend).  G.  F.  F.  32 :  4. 
Zitiert:  Bem. 

Die  Aufsatze  sind  schwedisch  und  nur  der  erste  mit  deutschem  Resume. 
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die  Details,  welche  die  Losung  erschweren.  Die  mehr  detail- 
lierten  Untersuchungen  erwiesen  bald,  dass  es  nicht  so  einfach  war, 
dass  man  oft  ganz  nnsicher  war,  ob  man  sich  auf  ,,Seve-“  oder  auf 
,,Koli-Lagen“  befand,  und  nieht  nur  wurde  durch  Fossilfunde  ein 
Lagerkomplex  nach  deni  anderen  ins  Silur  versetzt,  auch  grosse 
Komplexe  fossilfreier  Schichten  blieben  immer  unbestimmbar. 

Dass  nun  in  den  nordlichen  Hochgebirgen  sehr  oft  ein  kraftiger 
ausserer  und  topographischer  Unterschied  —  schon,  und  vielleicht  am 
liebsten,  im  Abstand  —  zwischen  den  hauptsachlich  A7on  -Canibro- 
Silurschiefern  und  den  von  granitisch-syenitischen  oder  amphibolitischen 
Gesteinen  bestehenden  Komplexen  hervortritt,  ist  gewiss;  aber  ebenso 
nattirlich  ist  es,  dass  ein  soldier  Kontrast  zwischen  z.  B.  den  Diabas- 
decken  und  Silurschiefern  in  unseren  Wastgota-Gebirgen  oder  wahr- 
scheinlich  fast  tiberall  auf  der  Erde  besteht,  wo  ein  kraftiger  und 
wesentlicher  Unterschied  in  Harte  und  Festigkeit  zwischen  den  Haupt- 
massenvontibereinanderliegenden  Gesteinsmassen  ausgepragt  ist.  Auch 
dieYegetation  und  der  gauze  topographische  Charakter  ist  —  wie  von 
den  meisten  Hochgebirgsgeologen  Schwedens  hervorgehoben  worden  — 
von  den  Hauptelementen  des  Gebirgsgrundes  abhangig. 

Die  Grenzzonen  zwischen  den  „Schollen“.  Ein  wichtiges 
Argument  gegen  die  ganze  Ubersehiebungshypothese  liegt  in  den 
W echsellagerungen  und  sukzes  siven  Ub ergangen ,  welche 
man  oft  in  den  Grenzzonen  zwischen  den  grosseren  Hauptkomplexen 
wahrnehmen  kann.  Zwischen  den  oberen  sog.  Schollen  (,,Amphibolit- 
und  Syenitschollena)  sind  diese  Ubergange  oft  allmahlicli,  unbestimmt 
und  wechselnd,  so  dass  man  an  melireren  Orten  die  Grenze  total  verliert; 
—  wo  liegt  sie  z.  B.  in  den  Gegenden  von  Tarrekaise  oder  Njatso- 
jokk?1).  Aber  auch  zwischen  den  jetzt,  nach  meinen  Hyolithus- 
funden2),  als  silurisch  anerkannten  Tonschiefern  und  derem  Hang- 
enden  bestehen  Ubergange  und  Zwischenformen.  Diese  variieren  in 
verschiedenen  Gegenden.  Im  sudlichen  Teil  von  Kvikkjokks  und 
in  Arjepluogs  Kirchspiel  —  z.  B.  —  habe  ich  den  UbergangskompJex 
zwischen  der  ,,Hyolithuszone“  und  den  echtkristallinen  Glimmer- 
schiefern  und  Gneisen  usw.  als  Ramanschiefer3)  bezeichnet.  In 
Berggr.  35  gab  ich  diese  Besclireibung :  ,,Ich  habe  ftir  einen  eigen- 
tumlich  ausgebildeten,  dunklen,  ein  wenig  glanzenden  Schiefer;  welcher 
einerseits  einem  stark  gepressten und  metamorphosierten  T  o  n  s  c hi  e  f  e  r 
ahnelt,  aber  andererseits  in  wirklichen  Glimmer scliiefer  tiber- 
geht,  die  Benennung  „Ramanschiefer“  benutzt“.  In  Laisvare, 
bei  Hornavan4),  ist  die  Hauptmasse  davon  ein  dunkler,  buckeliger, 

J)  Forskn.  8,  11,  31,  Erupt.  320. 

2)  Mein  erster  Fund  wurde  im  Herbst  1883  gemacht  und  nachher  Prof. 
A.  G.  Nathorst  gezeig't,  welcher  auch  sogleich  dessen  organische  Natur  sicher 
feststellen  konnte.  —  Dass  der  provisorische  Term  „Hyolithus-Zonea  nicht  streng 
wissenschaftlich  ist,  mag  entschuldigt  werden. 

3)  Rabma  lappisch,  cas.  obi.  ram  an-,  bedeutet  Brant,  Glint. 

4)  Sv.  Turistf:  s  Arsskr.  1899.  „Notiser“. 

14* 


190 


I.  Aufsatze  unci  Mitteilungen. 

etwas  glanzender  Schiefer  —  mehr  oder  weniger  glimmerschiefer- 
ahnlich  —  welcher  stellenweise  auch  als  dtinne  Schicht  in  deni 
cl ar liber  liegenden  granen,  harten  Tonschiefer  eingeschaltet  ist.  Im 
Skelclavare  bei  Penranre  (Erupt.  344)  —  unci  an  vielen  anderen 
Bergen  —  sieht  man  einerseits  in  dieser  Ramanzone  Wechsellagerung 
von  cler  Hauptmasse  des  Schiefers  mit  blaugrauen  oder  grauen  Kvart- 
ziten,  wie  auch  mit  Tonschiefern  und  andererseits,  wie  clieser  Komplex 
auf  warts  in  echten  Glimmers  chief  er  —  mit  unci  ohne  Granaten, 
stellenweise  auch  gneisartig  - —  iibergeht.  Mehrmals  sind  Leptite 
(Granulite)  und  Kvartzite  als  distinkte  Schichten  in  den  untersten 
Glimmerschiefern  eingeschaltet. 

Ob  man  die  Variationen,  welche  ich  sukzessive  tlbergange  ge- 
nannt  habe,  als  Stufen  von  Metamorphismus  erklart,  oder  —  wie 
ich  meine  —  als  anfanglich  verschiedene  Mischungsstufen  von  sedi- 
mentarem  Detritus  und  eruptivem  Material,  ist  hier  nicht  die  Haupt- 
sache ;  weit  wichtiger  ist  die  unbestreitbare  Wechsellagerung  in  der 
Ramanzone. 

In  der  Sarek-Sjofalls-Gegend  (und  melirorts  in  Lappland)  sind 
cliese  Glimmerschiefer  gewohnlich  von  deutlicheren  oder  echten  Gra- 
niten  oder  Syeniten  —  groberen  oder  feineren,  gneisartigen  oder 
massigen x)  —  ersetzt.  Aber  wie  auffallend  auch  im  grossen  und 
ganzen  der  Ivontrast  dieser  Granitmassen  gegen  das  Liegende  ist,  sind 
doch  auch  hier  bei  genauerer  Beobaohtung  eine  Art  von  Ubergangen  oder 
„V  orposten“  zu  cler  Granitformation  wahrzunehmen.  Yon  solchen 
habe  ich  in  Sjof.  melirere  Beispiele  angeflihrt.  Ich  rnochte  nur  den 
Juobmotjakko  (Sjof.  289 — 291),  die  Kirkaoberge  (297 — -299)  oder  die 
eigenttimliche  Karnilazone  (295)  hervorheben.  Beim  Besteigen  des 
Juobmotjakko  begegnet  man  schon  auf  dem  den  Griinstein  iiber- 
lagernden  Kvartzite  ein  erstes  Granitbett  (4 — 5  m  machtig  und  etwa 
312  m  liber  den  Langasjaur) ;  es  folgen  Alaunschiefer  usw.,  und 
auf  342  m  ein  zweites  Granitbett.  Auf  cliesem  lagern  machtige 
Tonschiefer  usw.  und  encllich  auf  565  m  das  gewaltige  Granitbett 
bei  Ripsukursu.  Yollig  analog  sind  die  anderen  Yorkommnisse 
dieser  Gegend. 

Dr.  v.  S.  und  anclere  sagen,  class  die  Eruptivgesteine  der 
Hochgebirge  keine  Charaktere  von  Erguss  gesteinen  —  weder 
supra-  nock  sub-marinen  —  darbieten,  also  nicht  Decken  sein 
konnen.  Ich  glaube  cloch,  class  nicht  alle  Zeichen  dafiir  fehlen. 
wenn  auch  die  Charaktere  nicht  so  ausgepragt  oder  deutlich  sind, 
wie  wir  sie  in  jiingeren  und  supramarinen  Gesteinen  zu  sehen  ge- 
wolint  sind.  Mehrere  Geologen  —  vielleicht  die  meisten,  auch  Torke- 


:)  Ygl.  Sjof.  297  oder  die  Profile  ibid.  S.  300  und  303.  Leider  war  ich  in 
diesem  Aufsatze  durch  Umstande,  welche  ich  nicht  beherrschte,  zu  einem  allzu 
hohen  Grade  von  Konzentration  genotigt. 
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bohm  —  sind  der  Ansicht,  dass  die  sog\  ,,grlinen  Schiefer“  x)  in 
den  Hochgebirgen  Skandinaviens  eine  Art  yon  Tuffen  sind,  also 
Derivate  von  Grtinsteinergiissen ,  obschon  wir  in  jenen  Gegenden 
keine  solclie  von  typischer  Deckennatur  sehen.  Die  Griinsteine  der 
Gegend  von  Sitojaure  [Vaggevaratsch,  Martivaratsch]  (Sjof.  283)  liaben 
oft  schone  Mandelsteinstrnktur.  Auch  sieht  man  nicht  allzu 
selten  eine  nnbestreitbare  Fluid alstruktnr,  am  schonsten  viel- 
leicht  bei  Sirkasluokta  (Erupt.  324).  Die  deutliche  Page  der  kam- 
brisclien  Griinsteine  konform  unci  wechsellagernd  mit  den  weissen 
Sandsteinen  usw.  am  Njarkavare  (Sjof.  282)  stimmt  auch  besser  mit 
Decken-  als  Gangnatur  liberein.  Als  analoge  Vorkommnisse  kann 
man  die  auffallende  deckenformige  Wechselung  zwischen  sauren  und 
syenitischen  Graniten  mit  Griinsteinen  selbst  im  angrenzenden  ,,Ur- 
gebirge“  bei  Tsakesluokta,  Koinosatjakko  usw.  (Sjof.  277),  oder  in 
jiingeren  Stufen  bei  Vakotavare  und  Poggevaratsch  (Sjof.  301)  her- 
vorheben.  —  Das  Auftreten  der  Porphyre  ist  wohl  in  der  Kegel  clecken- 
formig.  Dass  die  polymikten  Konglomerate  und  Breccien  mit  Gerollen 
von  verschieclenen  Sandsteinen  etc.  und  Grund masse  von  Por- 
phyr  (Sjof.  279,  288)  von  wirklichen  Porphyre  rgiis  sen  stammen, 
ist  kaum  zu  bestreiten,  ebensowenig,  class  die  schonen  Porphyr- 
schiefer,  welchen  wir  in  der  Gegend  von  St.  Sjofallet  und  Sito¬ 
jaure  (Sjof.  279  u.  283  etc.)  oft  begegnen,  denselben  Ursprung 
haben,  d.  h.  class  sie  eine  Art  von  Tuffen  zu  den  Porphyren  sind* 2). 
Diese  Porphyre  sind  selir  saner  (Si  02  72,93  °/o  Sjof.  280).  Keiner 
von  den  granitischen  jiingeren  oder  oberen  Gesteinen  der  Gegend 
hatte  —  wenigstens  nach  den  mir  bekannten  Analysen  (Sjof.  305) 
—  so  hohen  Ivieselsauregehalt :  in  der  Basizitat  braucht  also  kein 
Hindernis  ftir  deckenformige  Ausbildung  zu  liegen.  Die  oft  auffallenden 
fluidalstrukturahnlichen  Erscheinungen  in  den  Graniten  kann  man  ja 
in  der  Diskussion  verneinen  und  vielleicht  als  Pressur  erklaren, 
an  mehreren  Orten  aber  scheint  jene  Erklarung  weit  natiirlicher  als 
cliese.  So  z.  B.  bei  Kaska  Kirkao  (die  Hinterseite  ;  Sjof.  297),  wo 
die  eigentliche  Pressur  offenbar  sehr  schwach  war.  ,,Augengranitische“ 
Entwicklung  von  gewissen  Granithorizonten  ist  gar  nicht  ungewohn- 
lich  (Sjof.  301,  cfr.  299,  300).  Ubrigens  verweise  ich  auf  meine  Zu- 
sammenstellung  der  Argumente  fiir  die  Deckennatur  der  Granite  in 
Sjof.  315,  cfr.  318 3).  Mir  scheint  es  also  hochst  wahrscheinlich, 
dass  die  wenig  machtigen  Granite,  welche  wie  Lagen  in  den  oberen 
Teilen  der  Silurschiefer  auftreten,  nicht  Gange,  sondern  Decken  sind. 
Aber  fiir  die  Hauptfrage  ist  es  doch  in  diesem  Falle  egal,  ob  sie  Decken 
oder  injizierte  Gange  sind  —  in  beiden Fallen  mtissen  sie  j ii n g e r 

b  \  gl.  z.  B.  Erupt.  329. 

2)  Vgl.  clas  interessante  Konglomerat  im  SulitUlma-massiye  (Sarjus-tal).  Erupt. 
328  Note  2.  Dagegen  erwahne  ich  ein  ^Pseudo  konglomerat“  Forskn  31. 

3)  Vgl.  Bern.  1090  betr.  der  ktihnen  Annahme  von  einem  praexistierenclen 
Schieferskelett  zwischen  den  Eruptivmassen. 
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als  das  Liegende  sein,  und  nicht  tiberschoben.  Ich  erlaube  mir  zu 
fragen:  kannman  ernstlich  die  entgegenges  etz  t  e  ErkFa- 
rung  akzeptieren  —  oder  annehmen,  dass  diese  geraden 
Granitbanderin  dieSchiefer  hineingetriebene  altere,  feste 
Granite  seien?  Ebenso  abenteuerlich  ist  die  von  derselben  Seite 
aufgestellte  Erklarung  der  liaufigen  Erscheinung,  dass  solche  Granite 
(Syenite)  Bruchstiicke  von  Silurgesteinen  enthalten:  man  sagt  diese 
seien  in  den  festen  Granit  ,,eingeknetet !“  Wie  ware  das  moglich? 
Der  Granit  muss  doch  magmatisch  fliessend  gewesen  sein,  wenn  er 
diese  Stuck  e  anderer  Gesteine  vollig  umschliessen,  ja  sogar  korrodieren 
konnte.  War  er  fliessend,  konnte  er  auch  Ergiisse  bilden.  Ob  er 
nie  oder  mehrmals  erstarrt  gewesen  war  vor  seiner  1  etz  ten 
Schmelzung  und  Erguss  —  das  ist  auch  gleickgtiltig.  Aber  war 
er  geschmolzen,  dann  ist  er  gegen  das  Liegende  iiber  gego  s  s  en , 
nicht  iiber geschoben. 

Die  ,,Kakirite“.  Es  ist  natiirlich,  dass  Dr.  v.  S.  wie  alle  An- 
hanger  der  fraglichen  Hypothese  stark  auf  die  , ,k  a  k  i  r i  t  i  s  c  h  e  oder 
mylonitische  Natur  der  tieferen  Partien  der  ,,Syenitscholle“  halt. 
Ich  selbst  war  unter  den  ersten,  die  liervorgehoben  haben,  wie  auff allend 
diese  Erscheinung  ist.  Aber  fur  die  Gberschiebung  beweist  sie  gar 
nichts;  sie  beweist  nur,  dass  intensive Bewegungen  —  wahrscheinlich 
periodisch  hin  und  her  und  in  bestimmten  Richtungen  —  stattgefunden 
haben ;  ganz  natiirlich  in  so  alten  Gebirgsketten  wie  die  skandinavischen ! 
Ich  glaube,  dass  keiner  von  meinen  schwed.  Kollegen  so  zahlreiche 
und  prachtvolle  Beispiele  davon  in  den  Hochgebirgen  gesehen  und 
erwahnt  hat  als  ich  —  in  Aufsatzen1)  und  mehreren  Vortragen  und 
den  Tagebtichern.  Nicht  nur  wirkliche  Riesenfaltungen  begegnen 
uns  oft,  sondern  auch  diese  stark  zusammengepressten  ,,Z-Faltungen“, 
durch  die  eine  Schicht  zuletzt  wie  ein  mehrmals  zusammengelegtes 
norrlandisches  ,,Dtinnbrot“  gefaltet  wurde  und  ihre  Machtigkeit  in 
demselben  Mass  vergrossert.  Reich  an  solchen  Erscheinungen  sind 
z.  B.  die  Tarrekaisegegend,  das  Raskafjall,  das  Daunevare  —  mit 
seinen  hochaufgestauten  krinoidenfiihrenden  Kalksteinen  —  usw.  Diese 
Faltungen  sprechen  ja  nicht  fur  eine  langere  Verschiebung  nacli 
Osten  oder  nach  Westen  —  sondern  gerade  fiir  das  Entgegengesetzte : 
eine  gewaltige,  tangentiale  Zus  am  mens chie bung,  deren  Be- 
trag  wahrscheinlich  nach  Kilometern  gerechnet  werden  kann.  Bei  der 
zehn-meilenweiten  einseitigen  Verschiebung  nach  Tornebohm  u.  a 
wiirde  wohl  auch  das  Gestein  in  seinen  niedrigen  Partien  nicht  nur 
verquetscht,  sondern  in  Mehl  zermalmt  —  sei  es,  dass  nur  e  i  n  oder 
mehrere  ,,Thrustplans“  vorausgesetzt  werden2).  Uberdies:  wenn 
z.  B.  die  ,,Syenitscholleu  so  ubergeschoben  oder  gerutscht  ware 

x)  Berggr.  89.  Forskn.  12,  22,  33.  Bern.  1088,  Erupt.  345.  Vgl.  „Lapp- 
land“  von  Bergquist  und  Svenonius  S.  3  (in  „Lappland  aus  Ballong“). 

2)  Dass  die  Anzahl  der  „Thrustplans“  in  manchen  Fallen  ganz  willkurlich 
ist,  habe  ich  in  S  j  o  f.  319  liervorgehoben. 
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und  die  ,,Kakiritisierung“  eine  Funktion  ,,der  langen  Reise“  ware,  so 
wiirde  wolil  diese  Veranderung  sowohl  in  horizontaler,  als  in  verti- 
kaler  Riehtung  die  Ur s  ache  abspiegeln,  d.  h.  ineinander  nahe- 
liegenden  Partien  diirfte  die  Verqnetschung  mit  gleichformig  ab- 
nehmender  Starke  ungefahr  gleiche  Hohe  erreichen.  Das  ist  doch 
durchaus  nicht  der  Fall.  In  einigen  Gegenden  —  z.  B.  am  Torne- 
trask  —  erreichen  die  kataklastischen  Massen  einige  hundert  Meter 
Machtigkeit  mit  im  grossen  und  ganzen  unveranderter  Klastizitat.  In 
der  Nahe  des  St.  Sjofallet  sehen  wir  auch  solche  kolossale  ,,Kakirite“ 
auf  der  nordlichen  Seite,  aber  in  den  Kirkaobergen,  unmittelbar  auf 
der  Sudseite,  lindet  man  Granitmassen,  welche  beim  Kontakte  gegen 
die  Silurschiefer  kaum  merkbare  Gneisstruktur  haben,  wahrend  andere 
durch  solche  Struktur  bis  etwa  10 — 20  Meter  Hohe  charakterisiert 
sind  (Sjof.  297,  298) 1).  Es  kann  demnach  kaum  eine  durchgehende 
und  sozusagen  von  W  nach  0.  konsequent  wirkende  Ursache  der  Er- 
sckeinung  in  Frage  kommen,  sondern  vielmehr  eine  solche,  die  auf 
kurzen  Strecken  variiert  haben  konnte  (vielleicht  langs  Falten  und 
Druckachsen),  oder  in  engerer  Yerbindung  mit  dem  Gestein  selbst 
steht.  Die  Kataklastizitat  mag  unbestreitbar  sein  —  wenn  auch  viel- 
leicht  nicht  alles  so  sicher  ist  —  aber  dass  sie  grosse  Uberschiebungen 
beweist  oder  stiitzt,  ist  ein  gewaltiger  Sprung  in  der  Beweiskette.  Die 
Erscheinung  ist  doch  schwierig  zu  erklaren,  speziell  wenn  es  Machtig- 
keiten  von  mehr  hundert  Meter  gilt.  Oft  ist  es  ja  auch  fast  nur  eine  ein- 
fache  Zerquetschung,  so  dass  die  Trummer  der  gequetschten  Minerale 
nahe  bei  einander  liegen.  Solches  spricht  nicht  flir  lan  g  er  e  Bewe- 
gungen  in  horizontaler  Riehtung.  Vielleicht  bestehen  solche  Schiefer 
urspriinglich  zum  Teil  aus  einem  (postazoischen)  tuffoiden  Materiale, 
welches  gegen  Druck  besonders  sprod  war?  Man  kann  aber 
nicht  iibersehen,  dass  die  Auffassung  von  diesem  Phanomen  unter 
den  Petrographen  noch  nicht  definitiv  ist.  So  war  Dr.  IIolmquist 
erst  vor  ein  paar  Jahren  ,,ganz  sicher“  darliber,  dass  die  Abisko- 
schiefer  nichts  als  Mylonite  von  Syenit  und  Granit  seien;  jetzt  — 
oder  richtiger  in  seinem  Guide  von  1910  —  ist  dies  nach  ihm  gar 
nicht  sicher,  fur  einen  gewaltigen  Teil  davon  nicht  einmal  wahr- 
scheinlich.  Die  Theorien  der  Autoritaten  schwanken,  selbst  diejenigen, 
welche  gestern  als  ,,ganz  sicher“  bezeichnet  worden  sind.... 

Der  Reginalmetamorphismus.  ,,Aber  —  sagt  man  — 
selbst  wenn  die  Porphyre  und  vielleicht  auch  manche  Granite  usw. 
Erupti  vdecken  sind  und  die  Porphyrschiefer  und  ,,griinen 
Schiefer^  tuffartig  sind,  so  ist  es  doch  wohl  nattirlicher,  dass  man 
die  (sauren)  Glimmerschiefer ,  Gneisse  etc.  als  regionalmeta- 
morphische  Bildungen  auffasst?  Und,  weil  der  Regionalmeta- 
morphismus  durchgreifend,  von  unten  nach  oben  und  mit  abnehmen- 
der  Starke,  wirken  musste,  aber  das  Liegende  dieses  Glimmerschiefers 


9  Auch  Dr.  v.  S.  hat  diese  auffallende  Anomalie  walirgenommen. 
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etc.  nicht  (oder  kaum)  metamorphosiert  ist  —  so  ist  es  ja  einleuchtend, 
dass  diese  Schiefer  anderswo  als  solche  entstanden  nnd  n  a  et¬ 
her  in  ihre  jetzige  Lage  transportiert  worden  sind“.  In  cliesem  sehr 
allgemeinen  Gedankengang  sincl  kolossale  Liicken.  In  mekreren  Hin- 
sichten  ist  auch  der  Regional -Metamorphismns  ein  Arkanum,  dessen 
Wesen  nnd  Grand  wir  nicht  kennen.  Jecle  kausal  angelegte 
Definition  der  Erscheinnng  geht  in  einen  Circulus  fiber :  es  wird 
ein  X  ,, welches  regionenweise  einen  durchgehenden  Metamorphismus 
bewirkt  hat“.  Die  gewohnliche  Annahme,  dass  dieses  X  von  unten 
nach  oben  wirkte,  ist  durchaus  hypothetisch  and  aach  in  der  Xatar 
sehr  oft  widersprochen.  —  Aber  waram  konnten  wir  nicht  die 
Glimmerschiefer  asw.  so  auffassen,  dass  sie  znm  wesentlichen  Teil 
mehr  direkte  Derivate  von  Eraptiven  sind,  als  dies  der  Fall  mit  den 
Tonschiefern  ist?  Daram  braachten  sie  nicht  typische  oder  an- 
verfinderte  Tuffe,  im  jetzigen  Sinne  des  Wortes,  za  sein.  Wenn  die 
Massenernptionen  sabmarin  waren  and  vielleicht  in  einem  Meere, 
dessen  Temperatur-,  Salz-  and  Druckverhfiltnisse  wesentlich  andere 
als  in  anseren  jetzigen  Ozeanen  waren,  scheint  es  nicht  anwahr- 
scheinlich,  dass  taffoide  Derivate  von  stark  abweichendem  Habitas 
entstehen  konnten  —  Derivate  mit  ausgeprfigter  Disposition  ffir 
spfitere  Heraasbildang  von  ,,speziell  metamorphischen“  Mineralen. 
Man  sagt  ja  z.  B.,  dass  die  sabmarinen  Eraptionen  von  Basalt  in 
Palfistina  oft  ein  kanm  erkennbares  Aassehen  haben. 

Die  Fa  an  a.  Ein  Umstand,  welcher  oft  anbeachtet  gelassen 
wird,  der  aber  kaum  ohne  tieferen  Grand  sein  kann,  ist  die  aasser- 
ordentliche  Dfirftigkeit  der  Fauna  in  den  Sil.-Sckiefern 
und  Kalksteinen  der  nordlichen  Hochgebirge.  Ja,  wenn  man  die 
verschiedenen,  bisher  mit  grosser  Mfihe  entdeckten  Lokalitfiten  ver- 
gleicht,  scheint  es  mir,  als  ob  diese  Dfirftigkeit  am  so  mehr  aas- 
gepragt  ware,  je  mehr  wirkliche  Eruptive  in  der  unmittelbaren 
Nfihe  von  oder  zwischen  den  Schiefern  auftreten.  So  ist  die 
Fauna  in  der  Gegend  von  Stora  Sjofallet  —  wo  die  echten 
Granite  und  Syenite  so  kolossal  entwickelt  sind  und  wahrscheinlich 
aach  wahrend  der  Tonschieferablagerang  hervorbrachen  —  noch 
firmer  als  z.  B.  bei  Peuraure  oder  Tjfiggelvas,  wo  ich  doch  die  or- 
ganischen  Fragmente  etwa  in  Zehnzahl  wfihrend  4 — 5  Stunden  sammeln 
konnte,  und  wo  man  von  Eraptiven  nur  taffoide  Derivate  in  der  Nahe 
hat.  So  waren  aach  die  Enkrinitenstiele  sowolil  in  Allak  (S  j  o  f .  308) 
wie  aufDaunevare  (Erupt.  345)  nar  einige  wenige,  aber  aach  die Erup- 
tivderivate  gegentiber  dem  Glimmerkalksteine  kolossal  ttberwiegend, 
wfihrend  diese  fossilen  Fragmente  in  Jfimtlands  mfichtigen  Glimmer- 
kalksteinen  oft  relativ  zahlreich  sind.  Inwieweit  diese  Gradation 
der  allgemeinen  Dfirftigkeit  wirklich  begrfindet  ist,  kann  ich  doch 
nicht  sagen.  Arm,  ansserordentlich  arm  ist  die  Fauna  fiberall  in 
den  betreffenden  Gegenden,  wfihrend  sie  im  jfimtlfindischen  ,,Normal- 
silar“  relativ  reich  ist,  and  soviet  kann  man  immer  sagen,  dass  die 
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kambrosilurischen  Wasser  in  diesen  Gegenden  durchaus  kein  Op¬ 
timum  fiir  das  Tierleben  darboten.  Der  von  Tornebohm  ausge- 
sprochene  Gedanke,  dass  die  reichlichen  Eruptionen  diese  un- 
giinstigen  Yerhaltnisse  schufen,  liegt  unbedingt  nahe,  wenn  auch  seine 
Folgerung  betreffend  der  verkrtippelten  Formen  nicht  richtig  ist. 
Danach  sollte  auch  die  Fauna  flir  submarine  Eruptionen  x)  sprechen. 

Die  Litoralzone.  Dr.  v.  Seidlicz  scheint  auch  der  Ansicht 
zuzuneigen,  dass  die Sandsteinformationin  der  Sjofallsgegend  eine 
sehrviel  altere  (und  wahrscheinlich  ,,algonkische“)  Bildung  ware  als  die 
Tonschiefer  etc.  ,,d  er  Hy  oli  thusz  on  e“.  Doch  hat  er  —  ebensowenig 
wie  andere,  die  meine  Ansicht  bestritten  haben  —  keine  Griinde 
fiir  seine  Meinung  vorgebracht ;  natiirlich ,  denn  solche  konnen 
nicht  prastiert  werden.  In  Sjof.  (S.  279,  281,  285 — 289  usw.)  habe 
ich  meine  Griinde  dargelegt.  Siehe  z.  B.  die  Schichtenserie  zwischen 
dem  Wasserfalle  und  den  Bergen  inNord  und  Slid  (S.  280 — 81  und  287, 
288)  oder  bei  Suppatsch  usw.  (279).  Wir  finden  ein  sukzessives 
Hervortreten  (unter  Wechsellagerung)  von  der  oberen  (Schiefer)  Ab- 
teilung,  schon  in  der  Sandsteinsabteilung  beginnend.  Und  den  sehr 
charakt.  Dolomiten  begegnen  wir  nicht  nur  in  den  niedrigsten  Lagen 
unter  den  Konglomeraten  des  Puollamtjakko  (279),  sondern  auch  hoch 
im  Kanisvaratsch  und  Jollimnjarka  (S.  288).  Aber  die  exzeptionell 
kraftige  Entwickelung  der  Sandsteinhorizonte  im  Yerhaltnis  zu  den 
Litoralzonen  in  anderen  nordlappischen  Protilen  —  z.  B.  B er ggr.  36, 
Erupt.  344,  Sjof.  285,  293,  294  —  macht,  dass  man  anfanglich 
in  diesem  Sandstein  gern  eine  besondere ,  weit  altere  Forma¬ 
tion  sieht. 

Es  sind  mehrere  wichtige  Fragen,  welche  ich  hier  nicht  be- 
handelt  habe.  So  die  Amphibolitformationen 2),  die  Phyllite3),  die 
sog.  Fenster4),  die  Lakkolithe5)  usw.  Aber  da  meine  Auffassung  von 
diesen  Spezialfragen  mit  der  Hauptfrage  steht  und  fallt  und  ich 
schon  so  viele  Seiten  in  Anspruch  genommen  habe ,  iibergehe  ich 
diese  jetzt. 

Resu m e.  Wenn  ich  also  meine  Gedanken  in  der Hochgebirgsfrage 
zusammenfasse,  mochte  ich  sagen,  dass  —  trotz  aller  kolossalen  Fal- 
tungen  und  intensivenBewegungen  in  den  Gebirgsmassen  unseresLapp- 
lands  —  die  Lagerfolge  im  grossen  und  ganzen  normal  ist ;  dass  die 
metamorpli.  Gesteine,  welche  auf  und  zwischen  den  fossilftihrenden 
Schiefern  und  Kalksteinen  lagern,  von  wesentlich  eruptivem  Ursprunge 


9  Oder  ins  Meer  gehende  Lavastrome. 

2)  Erupt.  339 — 341.  Berggr.  40.  Vgl.  die  sukzessive  Ausbildung  von 
amphibolitischen  Gerbenschiefern  bei  Virijaure  Erupt.  331. 

3)  Sjof.  305.  —  Ygl.  Erupt.  343  gegen  die  Theorie  von  eingepressten 
Silurfalten. 

9  Erupt.  333,  man  beachte  speziell  die  sattelformige  Concordanz  zwischen 
Silur  und  Syenitgesteinen  in  Sarjekvaratsch. 

5)  S  j  o  f .  315. 
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sind  —  sei  es  als  Decken  oder  als  mehr  Oder  weniger  tnffoide  Bil- 
dungen  —  in  Analogie  mit  den  Islandischen  Basaltformationen  *) ; 
nnd  dass  die  mylonitischen  Erscheinnngen,  welche,  wahrscheinlich  zonen- 
weise,  eine  so  grosse  Rolle  in  nnseren  Hochgebirgen  spielen,  durck 
relativ  kurze  Hin-  nnd  Herbewegnngen,  Biegungen  nnd  Drnckqnet- 
schnngen  entstanden  sind  —  sei  es,  dass  vollstandig  nene  Kristalli- 
sationen  erfolgten  oder  nicht ;  dass  endlich  der  anffallende  Kontrast 
zwischen  der  Hanptmasse  der  Silnrscbiefer  nnd  den  Ernptiven 
(mit  ihren  Derivaten)  anf  der  wesentlich  nnd  nrspriinglich  nngleichen 
Beschaffenheit  dieser  Gesteine  bernlit.  Aber  nnsere  schwedische  Pro- 
vinz  Lappland,  ,,das  Zanberlandu,  ist  gross  —  116  389  qkm,  oder 
mehr  als  Bayern,  Wurttemberg  nnd  Baden  zusammengenommen  — 
nnd  die  bisher  ansgefnhrten  geologischen  Arbeiten  sind  trotz  allern 
doch  nnr  als  nbersichtliche  zn  rechnen.  Ieh  will  deswegen  natiirliek 
nicht  behanpten,  dass  meine,  zwar  anf  mehr  als  dreissig  Hochgebirgs- 
reisen  gegriindete  Anffassnng  die  vollig  richtige  sei,  aber  ieh  glanbe 
doch,  dass  ich  mit  Realitaten  recline,  wahrend  sich  meine  geehrten 
Gegner  so  zn  sagen  anf  Zanberstabe  sthtzen. 


x)  Erupt.  343.  Bern.  1088. 
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Unter  Laterit  versteht  man  die  in  Tropen  vorkommenden, 
infolge  ihres  hohen  Gelialtes  an  Eisenoxyd  meist  tiefrot  gefarbten 
Verwitterungsprodukte  sehr  verschiedenartiger  Gesteine.  Der  Eisen- 
gehalt  ist  zuweilen  so  erheblich,  dass  es  znr  Bildung  zelliger  oder 
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schlackenartiger  Konkretionen  von  Braun-  oder  Roteisenerz  kommt, 
die  manchmal  eine  recht  betrachtliche  Grosse  erreichen.  Die  Lateriti- 
sierung  reicht  oft  bis  in  sehr  grosse  Tiefen.  Es  kommt  dies  daher, 
dass  die  zersetzten  Gesteine  durchlassig  werden  und  dadnrch  das 
immer  tiefere  Eindringen  der  atmospharischen  Sickerwasser  er- 
moglichen. 

Man  unterscheidet  primaren  oder  elnvialen  Later  it  ( high- 
level  laterite  der  indischen  Geologen),  der  sick  noch  am  Ort  seiner 
Entstehung  befindet,  und  sekundaren  oder  alluvialen  Laterit 
( low-level  laterite ),  der  bereits  durch  Wassertransport  verandert  und 
umgelagert  worden  ist.  Alle  Versuche,  Natur  und  Entstehungsweise 
der  Laterite  aufzuklaren,  haben  es  naturgemass  nur  mit  dem  primaren 
Laterit  zu  tun;  der  sekundare  kann  durch  Beimengungen  der  ver- 
schiedensten  Art  wesentlich  verandert  worden  sein. 

Der  Name  Laterit  (von  later  =  Ziegelstein)  ist  vor  etwa  hundert 
Jahren  von  Buchanan  in  die  Geologie  eingefuhrt  worden,  der  dainit 
alle  als  Bausteine  geeigneten  roten  Lehme  und  Tone  Indiens  be- 
zeiclmete.  Seine  Verwendung  beruht  darauf,  dass  das  im  frischen 
Zustand  weiche  und  leicht  bearbeitbare  Gestein  an  der  Luft  erhartet. 

Der  Name  fand  bald  allgemeinen  Anklang,  so  dass  es  seitdem 
kaum  eine  Schilderung  tropischer  Gegenden  gibt,  in  der  nicht  von 
Laterit  die  Rede  ist.  So  kam  man  auch  zu  der  Ansicht,  dass  der 
Laterit  zu  den  verbreitetsten  Bodenarten  gehore.  „Was  der  Ge- 
hangelehm  fiir  die  feuchten  Gebirgsgegenden  der  gemassigten  Zone 
und  der  Loss  fiir  die  halbtrocknen  Steppenlander  gemassigter  und 
tropischer  Gebiete,  das  ist,  hinsichtlich  der  Bestimmung  des  Boden- 
charakters  iiber  weite  Regionen,  der  Laterit  fur  die  regenreichen 
tropischen  ErdraumeA  (1.)  Nach  einer  Schatzung  von  Tillo  (4)  be- 
deckt  der  Laterit  in  Afrika  49  °/o,  in  Asien  16°/o  und  in  Stidamerika 
43  %  des  Bodens. 

Diese  gewaltige  Yerbreitung  konnte  dem  Laterit  nur  dadurch 
zugeschrieben  werden,  dass  man  diesen  Namen  wahllos  auf  alle 
einigermassen  rot  oder  auch  nur  gelb  aussehenden  Boden  iibertrug, 
die  im  einzelnen  ganz  verschiedene  Zusammensetzung  und  ganz 
andersartigen  Ursprung  haben  konnten.  Infolgedessen  gehen  auch 
die  Angaben  liber  die  Eigenschaften  des  Laterits  weit  auseinander. 
Wahrend  er  von  manchen  zu  den  fruchtbarsten  Bodenarten  gerechnet 
wird,  ist  er  nach  andern  ganzlich  unfruchtbar.  Die  einen  sehen  die 
rote  Farbe  oder  das  Vorkommen  von  Konkretionen  oxydischer  Eisen- 
erze  fiir  besonders  kennzeiclmend  an,  wahrend  dies  nach  anderen 
nur  von  nebensachliclier  Bedeutung  ist.  Eine  gewisse  Einigkeit  be- 
stand  eigentlich  nur  darin,  dass  der  Laterit  ein  den  Tropen  eigen- 
ttimliches,  in  den  gemassigten  Zonen,  wenigstens  unter  den  heutigen 
Verhaltnissen ,  nicht  entstehendes  Verwitterungsprodukt  ist.  Worm 
aber  seine  Eigenart  besteht  und  wodurch  er  sich  von  den  Verwitterungs- 
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lehmen  der  gemassigten  Zone  unterscheidet ,  dar liber  gingen  und 
gehen  zum  Teil  auch  heute  noeh  die  Ansichten  weit  auseinander. 

Eine  Klarung  ist  hierin  zuerst  durch  die  Untersnchungen  von 
M.  Bauer  geschaffen. 

Bauer  (7)  untersuchte  Lateritproben  von  den  Seychellen,  die 
-aus  Granit  und  Diorit  hervorgegangen  nnd  sich  noch  an  ihrer  ur- 
spriinglichen  Lagerstatte  befanden.  Es  zeigte  sich  dabei,  dass  der 
Gehalt  an  Kieselsaure  ansschliessiich  auf  beigemengten  Quarz  zurtick- 
znfhhren  war.  Lasst  man  diesen  ganz  unberticksichtigt  nnd  be- 
rechnet  das  vorhandene  Eisenoxvd  als  Branneisenerz,  so  stimmt  die 
Tonerde  mit  dem  Rest  des  Wassers  auf  die  Formel  des  Hydrar- 
gillits  A1203.3H20,  dem  vielleicht  eine  geringe  Menge  Diaspor 
Al2  03 .  II2  0  beigemengt  ist.  Der  Hydrargillit  liess  sich  auch  unter 
dem  Mikroskop  mit  Sicherheit  erkennen. 

Spatere  Untersuchungen  (8,  10,  11,  12,  13,  17,  21,  23,  25,  34, 
35,  36,  37)  haben  das  Yorkommen  freier  Tonerdehydrate  in  Lateriten 
durchaus  bestatigt.  Andererseits  kommen  aber  auch  in  den  Tropen 
zweifellos  Verwitterungsprodukte  vor,  die  mit  den  Lehmen  der  ge¬ 
massigten  Zonen  grosse  Ahnlichkeit  zeigen  oder  sogar  vollig  damit 
ubereinstimmen,  (9,  11,  14,  17,  21,  23,  27,  29,  32,  33,  37,  38).  Es  mag 
dabei  zunachst  einmal  dahingestellt  bleiben ,  ob  diese  Lehme  nur 
Zwischenprodukte  der  Lateritbildung  oder  ebenso  wie  bei  uns  End- 
produkte  der  Yerwitterung  darstellen.  Alle  Widersprtiche  gegen  die 
Auffassung  Bauer’s  von  der  Natur  des  Laterits  sind  darauf  zurtick- 
zuftihren,  dass  man  derartige  Lehme  untersucht  hat.  Es  besteht  eben 
noch  eine  ziemliche  Unsicherheit ,  was  man  eigentlich  als  Latent 
bezeichnen  soli.  Um  aber  der  herrschenden  Yerwirrung  ein  Ende  zu 
mac-hen,  muss  man  diesern  Namen  einen  bestimmten  Begriff  unter- 
legen.  Der  wichtigste  Unterschied  zwischen  typischein  Latent  und 
dem  gewohnlichen  Yerwitterungslehm  ist  nun  sicherlich  das  Yor- 
handensein  oder  Fehlen  freier  Tonerdehydrate.  Der  Gehalt  an  Eisen¬ 
oxvd  und  damit  die  rote  Farbe  kommt  erst  in  zweiter  Linie  in  Be- 
tracht.  4Yenn  auch  in  den  Boden  der  gemassigten  Zone  eine  geringe 
Menge  freie  Tonerde  zuweilen  vorhanden  ist  (8),  so  bestehen  die 
gewohnlichen  Yerwitterungslehme  dieser  Zone  doch  vorwiegend  aus 
wasserhaltigen  Tonerdesilikaten.  Man  sollte  daher  in  Zukunft  nur 
dann  von  echtem  Latent  sprechen,  wenn  das  Yorhandensein  eines 
erheblichen  Gehaltes  an  freier  Tonerde  nachgewiesen  ist. 

Uber  den  Yerlauf  der  Umwandlung  eines  Gesteins  in  Latent 
liegen  einige  sorgfaltige  Untersuchungen  vor  (7,  12,  21,  25).  Der  Uber- 
gang  vom  frischen  Gestein  zum  fertigen  Latent  ist  vielfach  sehr 
rasch  und  die  Grenze  zwischen  dem  urspriinglichen  Gestein  und  der 
lateritischen  Rinde  ziemlich  scharf.  Haufig  lasst  er  sich  am  gleichen 
Handstuck,  zuweilen  sogar  in  einem  einzigen  Schliff  verfolgen,  indem 
die  nur  teilweise  veranderte  Zwischenschicht  sehr  dtinn  ist. 
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Die  Struktur  des  Muttergesteins  bleibt  meist  vollig  erhalten. 
Die  der  Zersetzung  fahigen  Gesteinsgemengteile  bilden  ein  feinschuppiges 
Aggregat  von  Hydrargillit,  das  an  sicli  ganz  farblos  ist.  Das  Eisen 
ist,  wo  es  urspriinglich  vorhanden  war,  ausgeschieden  nnd  erfullt 
als  braunes  bis  brannrotes  Hydroxyd  alle  Kliiftchen  und  Spaltchen 
und  bewirkt  dadurch  eine  mehr  oder  weniger  starke  Farbung.  Diese 
ist  bei  eisenreichen  Mineralien  (Hornblende,  Augit  n.  a.)  natiirlich 
am  starksten;  man  kann  sie  dadurch  leicht  von  umgewandeltem 
Feldspat  unterscheiden. 

Yergleicht  man  die  Znsammensetznng  der  Laterite  mit  der  ihrer 
Ursprungsgesteine,  so  bemerkt  man  zunachst  eine  Abnahme  der  ge- 
bundenen  Kieselsaure,  die  bis  zum  volligen  Yerschwinden  geht. 
Gleichzeitig  damit  nehmen  anch  die  Alkalien,  schliesslich  ebenfalls 
bis  Null  ab.  Tonerde  wil'd  nicht  oder  dock  nur  in  geringem  Masse 
weggefuhrt  und  nimmt  demgemass  zu;  ebenso  das  Eisenoxyd,  falls 
iiberhaupt  eisenhaltige  Mineralien  vorhanden  sind.  Wenn  dies  nicht 
der  Fall  ist,  so  ist  auch  der  Laterit  ganz  oder  fast  ganz  eisenfrei. 
Dem  wechselnden  Gehalt  an  Eisenoxyd  entsprechend  schwankt  die 
Farbe  des  Laterits  von  farblos  bis  dunkelbraun. 

Ein  Gehalt  an  loslicher  Kieselsaure  war  nur  dann  nachzuweisen, 
wenn  auch  unter  dem  Mikroskop  halbzersetzte  Gemengteile  beobachtet 
wurden.  Sie  stammt  aus  durch  Salzsaure  zersetzbaren  Tonerdesili- 
katen,  wie  sie  auch  sonst  schon  in  Yerwitterungsprodukten  beobachtet 
wurden.  Wahrend  diese  aber  gewohnlich  amorph  sind,  zeigen  sie 
in  den  Lateriten  stets  mehr  oder  weniger  starke  Doppelbrechung. 
Die  Zusammensetzung  wechselt  anscheinend  ziemlich  stark  und  hangt 
von  den  jeweiligen  besonderen  Umstanden,  der  Art  der  Ausgangs- 
mineralien,  dem  Grad  der  Zersetzung  usw.  ab.  Die  Alkalien  scheinen 
immer  zuerst  entfernt  zu  werden ;  sie  sind  schon  fast  ganz  ver- 
schwunden,  wenn  nocli  betrachtliche  Mengen  loslicher  Kieselsaure 
vorhanden  sind.  Ebenso  findet  auch  die  Ausscheidung  des  Eisens 
als  Hydroxyd  gleich  zu  Anfang  statt.  Das  Yerhaltnis  von  Aluminium 
zu  Eisen  ist  im  Laterit  annaliernd  dasselbe  wie  im  Ursprungsgestein. 
Man  darf  hieraus  wohl  schliessen,  dass  bei  der  Lateritbildung  Eisen¬ 
oxyd  und  Tonerde  weder  zu-  noch  weggefuhrt  werden. 

Den  Unterschied  zwischen  der  Lateritbildung  der  Tropen  und 
der  sog.  Kaolinverwitterung  der  gemassigten  Zone  erkennt  man  am 
besten  durch  eine  Gegeniiberstellung  der  Analysen  der  ursprtinglichen 
Gesteine  und  ihrer  Zersetzungsprodukte ,  wie  sie  z.  B.  von  H.  Warth 
(19)  fur  zwei  Dolerite,  einen  englischen  von  Rowley-Regis,  South- 
Staffordshire,  und  einen  indischen  von  den  West-Ghats  bei  Bombay 
mitgeteilt  ist. 
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Rowley-Regis  West-Ghats 


frisch 

verwittert 

frisch 

verwittert 

Si02 

49,3 

47,0 

50,4 

0,7 

Ti02 

0,4 

1,8 

*  0,9 

0,4 

Al2  o3 

17,4 

*  18,5 

22,2 

50,5 

Fe203 

2,7 

14,6 

9,9 

23,4 

FeO 

8,3 

— 

3,6 

— 

MgO 

4,7 

5,2 

1,5 

— 

CaO 

8,7 

1,5 

8,4 

— 

Na2  0 

4,0 

0,3 

0,9 

— 

Ko  0 

1,8 

2,5 

1,8 

— 

p205 

0,2 

0,7 

— 

— 

h2o 

2,9 

7,2 

0,9 

25,0 

100,4 

99,3 

100,5 

100,0. 

Der  unter  gemassigtem  Ivlima  entstandene  englische  Verwitternngs- 
lehm  nnterscheidet  sieh  in  seiner  Znsammensetzung  nur  wenig  von 
dem  ursprhnglichen  Gestein,  nnr  Ivalk  nnd  Natron  sind  grossten- 
teils  entfernt  ivorden.  Im  iibrigen  bestelit  die  LTnwandlnng  im 
wesentlichen  in  einer  Oxvdation  des  Eisens  nnd  einer  Aufnahme  von 

%J 

Wasser  nnter  Bildung  von  Ton,  d.  h.  von  Tonerdehydrosilikaten. 
Bei  dem  tropischen  Laterit  dagegen  sind  Alkalien  nnd  alkalische 
Erden  vollstandig,  die  Kieselsanre  bis  anf  einen  sehr  geringen  Rest 
weggeftihrt  worden,  so  dass  der  Rtiekstand  nnr  ans  freien  Oxyden 
oder  Hydroxyden  von  Eisen  nnd  Alnmininm  besteht. 

Das  Eisen  scheint  in  den  Lateriten  in  der  Regel  als  wasserarmes 
oder  wasserfreies  Oxyd  vorznkommen.  Es  ist  stets  in  Salzsanre  leiekt 
nnd  vollstandig  loslich.  Wie  sclion  eingangs  erwahnt,  reiehert  es 
sick  hanfig  in  Form  bohnerzformiger  oder  schlackenartiger  Kon- 
kretionen  an.  Enter  gtinstigen  Umstanden  ftihrt  dies  znr  Bildnng 
ansbentnngsfahiger  Lagerstatten  (26).  Die  nralte  Eisengewinnung 
der  Neger  in  Afrika  beruht  ansschliesslich  anf  der  Ansbentnng  der- 
artiger  lateritischer  Eisenerze. 

Wenn  anch  bei  der  normalen  Lateritbildnng  keine  Tonerde  ge- 
lost  wird,  so  muss  dies  nnter  gewissen  Umstanden  doch  moglieh 
sein,  da  man  Ansammlnngen  von  Hvdrargillit  findet,  die  nnr  dnrch 
Absatz  aus  Wasser  entstanden  sein  konnen  (9,  13,  21).  Yielleiclit 
gehoren  anch  manche  Banxitvorkommen  hierher.  Liber  die  Bedin- 
gnngen,  nnter  denen  diese  Knollen  entstanden  sind,  ist  einstweilen 
nocli  nichts  Sicheres  bekannt. 

Die  bei  der  Lateritbildnng  freiwerdende  [Kieselsanre  scheidet 
sich  an  anderen  Stellen  als  Achat  oder  Chalcedon  ans,  die  sehr 
hanfig  in  Verbindnng  mit  Laterit  gefnnden  werden  (7,  9,  14,  21).  Aim- 
lichen  Ursprung  besitzen  wohl  anch  die  Hornsteinknollen,  die  sich 
im  Banxit  des  Vogelsberges  linden. 
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Wenn  auch  das  Endprodukt  der  Lateritbildung  durch  Eisenoxyd 
mehr  oder  weniger  verunreinigte  Toner  dehydrate  sind  und  somit 
die  Lateritverwitterung  der  Tropen  in  Gegensatz  zu  der  sog.  Kaolin- 
yerwitterung  der  gemassigten  Zonen  tritt,  so  ist  damit  doch  keines- 
wegs  gesagt,  dass  diese  Art  der  Verwitterung  unter  tropischen  Ver- 
haltnissen  die  einzig  mogliclie  sei.  Yiele  Beobachtungen  (9,  11,  14, 
17,  21,  23,  27,  29,  32,  33,  38)  sprechen  vielmehr  dafiir,  dass  auch  in 
den  Tropen  Produkte  entsteken  konnen,  die  mit  den  Verwitterungs- 
lehmen  klihlerer  Gegenden  zum  mindesten  grosse  Ahnlichkeit  be- 
sitzen.  Derartige  Produkte  zeigen  meistens  mehr  oder  minder  grosse 
Plastizitat,  die  echtem  Laterit  stets  vollig  abgeht.  Zum  Teil  handelt 
es  sich  hierbei  urn  Gesteine,  bei  denen  die  Lateritisierung  noch  niclit 
vollig  beendigt  ist.  Yielfach  sind  es  auch  wolil  sekundare,  umge- 
lagerte  Produkte,.  die  nattirlich  durch  die  verschiedenartigsten  Bei- 
mengungen  verunreinigt  sein  konnen.  Wenn  man  aber  auch  hiervon 
absieht,  so  bleiben  doch  noch  i miner  einige  unzweifelhaft  kaolinische 
Lehme  tibrig.  Die  Unterscheidung  zwisclien  den  verschiedenartigen 
Verwitterungsprodukten  dtirfte  wohl  in  den  meisten  Fallen  durch  die 
Feststellung  der  Loslichkeit  von  Kieselsaure  und  Tonerde  in  ver- 
schiedenen  Losungsmitteln  (Natronlauge,  Salzsaure,  Schwefelsaure) 
moglich  sein,  docli  ist  hierauf  bisher  nur  bei  wenigen  Analysen  ge- 
achtet  worden  (13,  17,  23,  27,  34,  37). 

Wie  schon  frtiher  erwahnt,  ist  keineswegs  alles,  was  als  Laterit 
beschrieben  wird,  auch  wirklich  Laterit.  Dieser  ist  vielmehr  auch 
in  den  Tropen  auf  bestimmte  Gegenden  beschrankt,  in  denen  die 
zu  seiner  Bildung  notwendigen  Bedingungen  verwirklicht  sind. 
Welches  diese  Bedingungen  sind,  dariiber  gehen  die  Ansichten  noch 
weit  auseinander. 

Da  der  Laterit  nur  in  den  Tropen  vorkommt  und  zwar  nur  in 
in  den  regenreichen  Gegenden,  so  miissen  klimatische  Einflusse  eine 
wichtige  Rolle  spielen.  In  erster  Linie  ist  hier  an  die  hohere  Tem- 
peratur  und  die  grossere  Feuchtigkeit  zu  denken. 

Passarge  (5)  ftihrt  im  Anschluss  an  von  J.  Walther  (2)  und 
A.  Schenk  (3)  geausserte  Ansichten  den  Unterschied  zwischen  Laterit 
und  dem  Yerwitterungslehm  unserer  Breiten  auf  das  verschiedene 
Yerhalten  der  Eisenverbindungen  zuriick.  Die  gelben  Eisenverbin- 
dungen  unserer  Lehme  sind  Oxydhydrate,  die  durch  Oxydation  von 
Eisenoxydulverbindungen  an  der  Luft  gebildet  sind.  Daneben  gibt 
es  aber  noch  eine  zweite  Reilie  von  roten  Eisenoxydhydraten,  die 
durch  Fallung  von  Eisenoxydsalzen  durch  alkalische  Losungen  ent- 
stehen.  Die  roten  Hydrate  sind  viel  leichter  loslich  als  die  gelben 
und  verlieren  alles  Wasser  schon  bei  niedriger  Temperatur,  wahrend 
die  gelben  es  erst  beim  Gliihen  abgeben.  Nach  Passarge  entstehen 
nun  in  den  Tropen  die  roten  Hydrate  in  folgender  Weise.  Bei  den 
haufigen  Gewitterregen  wird  viel  Salpetersaure  gebildet.  Da  im 
Boden  kein  oder  nur  wenig  Humus  vorhanden  ist,  wird  diese  Sal- 
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petersaure  nicht  reduziert,  sondern  wirkt  losend  anf  Eisenverbin- 
dungen.  Aus  der  so  entstehenden  Losung  von  Eisennitrat  fallen 
dann  kohlensaure  Alkalien  das  rote  Hydrat.  In  der  gemassigten 
Zone  wird  die  gebildete  Salpetersanre  dureh  Hnmnsstoffe  reduziert; 
auch  wird  die  Fallung  des  roten  Hydroxyds  dureh  die  Anwesenheit 
von  nichtfUichtigen  organischen  Sauren  verhindert. 

M.  Bauer  (7,  21)  nimmt  eine  Zersetzung  der  Silikate  dureh 
alkalische  Losungen  an. 

T.  H.  Holland  (10)  glaubt  die  Entstehung  des  Laterits  auf 
eine  Zersetzung  der  Silikate  dureh  Bakterien  zuruckfiihren  zu  miissen. 
Diese  Bakterien  bediirfen  zu  ihrem  Gedeihen  einer  hoheren  Tempe- 
ratur  und  kommen  daher  nur  in  den  Tropen  vor  und  auch  hier 
nur  dort,  wo  die  Wintertemperatur  nicht  unter  einen  gewissen 
Grad  sinkt.  Auch  nach  ihm  muss  die  freiwerdende  Kieselsaure 
dureh  alkalische  Losungen  weggefiihrt  werden.  Derartige  Bak¬ 
terien  sind  nun  bisher  noch  menials  im  Latent  beobachtet  worden 
und  auch  die  bei  Gewitterregen  gebildete  Salpetersaure  diirfte  zu 
einer  erheblicheren  Zersetzung  der  Gesteine  kaum  ausreichen.  Ferner 
sind  auch  die  zur  Losung  der  Kieselsaure  erforderlichen  alkalischen 
Losungen  durchaus  hypothetisch ;  man  sieht  nicht  recht  ein,  woher 
sie  im  geeigneten  Augenblick  auftauchen.  H.  TVarth  und  F.  Warth 
(11,  19)  schliessen  sich  der  Ansicht  von  Holland  an,  gestehen  aber 
deren  rein  hypothetischen  Charakter  offen  zu. 

G.  C.  du  Bors  (9)  fasst  die  Lateritbildung  in  Surinam  als  eine 
Gesteinszersetzung  dureh  Schwefelsaure  auf,  die  ihrerseits  aus  dem 
uberall  reichlich  vorhandenen  Schwefelkies  dureh  Oxydation  entstan- 
den  sein  soil.  Eine  derartige  Zersetzung  fiihrt  aber  sicher  nicht  zu 
echten  Lateriten,  sondern  zu  tonahnlichen  Produkten. 

M.  Maclaren  (20)  sieht  eine  reiche  Vegetation  und  eine  durcli 
die  lebhafte  Zersetzung  der  Humusstoffe  vermehrte  Menge  Kohlen¬ 
saure  im  Boden  als  notwendig  fiir  die  Entstehung  von  Latent  an. 
Aus  den  von  ihm  aufgestellten  Gleichungen  ftir  die  Zersetzung  der 
Feldspate  im  gemassigten  Klima 

2  NaAISigOg  +  C02  =  H4A1209  +  Na2C03  +  4  H4Si04 
Albit  Kaolin 

und  in  den  Tropen 

2  NaAlSi308  +  15  H20  -f  C02  =  2  A1  (OH)3  +  Na2C03  +  6  H4Si04 
Albit  Hydrargillit 

geht  ein  solcher  Einfluss  der  Kohlensaure  jedoch  nicht  hervor. 
sondern  nur  eine  verstarkte  Wirkung  des  Wassers. 

Wahrend  Maclaren  annimmt,  dass  diese  Zersetzungsvorgange  in 
grosserer  Tiefe  erfolgen  und  die  dabei  gebildeten  loslichen  Produkte  erst 
nachtraglich  dureh  Kapillarwirkung  an  die  Oberflache  gelangen  und 
infolge  Verdunstung  zum  Absatz  kommen.  ist  nach  J.  Mohr  (35,  36) 
gerade  umgekehrt  ein  tiefer  Grundwasserstand  und  eine  bei  regen- 
reichem  Klima  nach  unten  gerichtete  Wasserbewegung  im  Boden  ftir 
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die  Lateritbildung  wesentlich.  Infolgedessen  verarmen  die  ober- 
flachlichen  Schichten  an  Salzen,  was  im  Verein  mit  der  in  den  Tropen 
schnell  vor  sich  gehenden  Zersetzung  der  Hnmusstoffe  eine  leichtere 
Beweglichkeit  der  Tonteilchen  bedingt,  die  daher  leichter  in  die  Tiefe 
geschlammt  werden.  Es  bezieht  sich  dies  jedoch  wohl  weniger  auf 
die  urspriingliche  Lateritbildung,  als  auf  die  nachtragliche  Umwand- 
lung  des  schon  fertigen  Laterits  zu  den  schlackenartigen  Ansamm- 
lungen  von  Eisenerzen. 

Nach  Arsandaux  (32,  33)  besteht  die  Lateritbildung  in  einer 
Wasseraufnahme  des  Feldspats  (und  anderer  Silikate),  zunachst  unter 
Bildung  glimmer  ahnlicher  Verbindungen.  Bei  weiterer  Zersetzung 
spaltet  sich  die  Tonerde  in  zwei  Teile,  wovon  der  eine  mit  der 
Kieselsaure  verbunden  bleibt  und  schliesslich  in  Kaolin  ubergeht, 
wahrend  der  andere  freies  Tonerdeliydrat  liefert.  Das  Endprodukt 
ist  daher  ein  Gemisch  von  Kaolin  und  Hydrargillit,  wobei  die  Mog- 
lichkeit  offen  gelassen  wird,  dass  auch  der  Kaolin  noch  freie  Ton¬ 
erde  zu  geben  vermag,  wofiir  jedoch  bisher  kein  Anhalt  vorliegt. 
Demgegeniiber  ist  zu  bemerken,  dass  zwar  sicher  kaolinartige  Tone 
mit  Hydrargillit  zusammen  vorkommen  (11,  15,  17,  21,  23,  29,  32, 
33,  37),  vielfach  aber  wahrscheinlich  nur  infolge  nachtraglicher  Ver- 
mischung,  dass  andererseits  aber  eben  so  sicher  unter  Umstanden 
reine  Toner  dehydrate  als  einzige  Zersetzungsprodukte  gebildet  werden 
(7,  10,  11,  13,  21,  25). 

Am  eingehendsten  hat  sich  van  Bemmelen  (34)  mit  den  ver- 
schiedenen  Arten  der  Verwitterung  beschaftigt.  Die  gewohnliche 
Verwitterung  liefert  nach  ihm  tonige  Stoffe,  die  wenigstens  anfangs 
liberhaupt  keine  bestimmten  chemischen  Verbindungen  darstellen, 
sondern  kolloidaler  Natur  sind  und  erst  im  Verlauf  wahrscheinlich 
sehr  langer  Zeitraume  in  kristallinische  Bildungen  libergehen.  Im 
Gegensatz  hierzu  steht  die  lateritische  Verwitterung,  die  zur  Bildung 
freier  Tonerdehydrate  fuhrt.  Beide  Vorgange  konnen  unter  Um¬ 
standen  nebeneinander  hergehen.  Nach  Erorterung  der  bisher  auf- 
gestellten  Theorien  und  Erwagung  aller  bekannten  Tatsachen  kommt 
van  Bemmelen  zu  dem  Schluss :  dass  die  Ursache  der  Lateritbildung 
noch  ganz  unerklart  ist. 

Dies  dlirfte  wohl  aber  doch  etwas  zu  weit  gegangen  sein.  Aus 
dem  grossen  Beobachtungsmaterial,  das  in  den  letzten  Jahren  zu- 
sammengetragen  ist,  lasst  sich  doch  wohl  schon  die  Kichtung  an- 
geben,  in  der  die  Losung  des  Problems  zu  suchen  ist.  Wenn  es 
auch  noch  vielfacher  Untersuchungen  im  Felde  und  im  Laboratorium 
bedarf,  ehe  die  Entstehung  des  Laterits  bis  in  alle  Einzelheiten  auf- 
geklart  ist,  so  konnen  wir  in  Ubereinstimmung  mit  Ansichten,  wie 
sie  kiirzlich  auch  von  P.  Vageler  ausgesprochen  sind  (39),  uns  auch 
jetzt  schon  etwa  in  folgender  Weise  davon  eine  Vorstellung  machen. 

Zweifellos  richtig  ist  wohl  der  mehrfach  vertretene  Gedanke, 
dass  der  Mangel  an  Humus  von  Bedeutung  ist.  Nicht  aber  dadurch, 

15* 


208 


II.  Besprechungen. 


dass,  wie  Passarge  meint,  in  den  gemassigten  Zonen  die  Salpeter- 
saure  durch  den  Humus  reduziert  wird  und  dadurch  nicht  zur  Wir- 
kung  kommt,  sondern  umgekehrt  bedingt  das  Vorhandensein  von 
Humus  eine  saure  Reaktion  im  Boden.  Diese  ist  aber  die  Ursache 
der  sog.  Kaolinverwitterung,  d.  h.  der  Bildung  von  wasserhaltigen 
Tonerdesilikaten.  In  den  Tropen  fehlt  die  Humusdeeke  und  damit 
die  saure  Reaktion.  Wir  haben  es  bier  daher  ausschliesslich  mit 
einer  durch  das  reine  Wasser  veranlassten  liydrolytischen  Spaltung 
der  Silikate  zu  tun,  deren  Wirkung  durch  die  hohere  Temper  atm’ 
noch  verstarkt  wird.  Durch  Hydrolyse  zerfallt  aber  Feldspat  z.  B. 
in  Tonerdehydrat  einerseits,  Alkalisilikat  andererseits,  das  dann  weiter 
in  Alkalihydroxyd  und  freie  Kieselsaure  gespalten  werden  kann. 
Alle  Spaltungsprodukte  bilden  wohl  zunachst  kolloidale  Losungen. 
Wahrend  die  Bestandigkeit  kolloidaler  Kieselsaurelosungen  durch  die 
Gegenwart  geringer  Alkalimengen  sehr  begiinstigt  wird,  werden  kol¬ 
loidale  Tonerdelosungen  und  ebenso  auch  Eisenlosungen  dadurch 
gerade  ausgeflockt.  Da  dies  sofort  im  Augenblick  des  Entstehens 
geschieht,  lagert  sich  das  gebildete  Tonerdehydrat  an  der  Stelle  des 
ursprtinglichen  Minerals  ab,  so  dass  die  Struktur  des  Gesteins  er- 
lialten  bleiben  kann.  Ob  die  Umwandlung  in  den  kri  stall  inis  chen 
Hydrargillit  gleichzeitig  stattfindet  oder  erst  nachtraglich,  geht  aus 
den  vorliegenden  Beobachtungen  noch  niclit  mit  volliger  Sicherlieit 
hervor.  Nacli  den  Untersucliungen  von  van  Bemmelen  (13,  30) 
seheidet  sich  bei  der  Einwirkung  von  Kohlensaure  auf  eine  alkalische 
Tonerdelosung  kristallinischer  Hydrargillit  aus.  Fur  die  Wicktigkeit 
der  Alkalien  bei  der  Lateritbildung  spricht  auch  die  von  Bauer  (21) 
beobachtete  Tatsache,  dass  Feldspat  viel  leichter  lateritisiert  wird 
als  Augit  und  Hornblende.  Letztere  sind  in  den  Gesteinen  noch 
frisch,  wenn  der  Feldspat  sclion  ganz  umgewandelt  ist.  In  gleichem 
Sinne  wie  durch  Alkalien  werden  diese  Vorgange  durch  hohere 
Temperatur  begiinstigt.  Die  kolloidalen  Losungen  der  Kieselsaure 
sind  in  der  Warme  bestandiger  als  in  der  Kalte,  wahrend  Tonerde 
und  Eisenoxyd  gerade  umgekehrt  durch  Erwarmen  der  Losung  ab- 
geschieden  werden. 

Damit  echter  Latent  entsteht,  miissen  wohl  beide  Ursachen,  wie 
dies  in  den  Tropen  der  Fall  ist,  zusammenwirken.  In  den  stid- 
licheren  Gegenden  der  gemassigten  Zone  kann  die  fehlende  Warme 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  durch  alkalische  Reaktion  des  Bodens 
ersetzt  werden.  Wir  linden  daher  z.  B.  in  Siideuropa  Roterden,  die 
man  vielleicht  als  eine  Vorstufe  des  Laterits  ansehen  darf,  nur  auf 
Kalkboden  (22,  38,  40). 

Eine  dem  Laterit  vollig  entsprechende  oder  doch  sehr  nahe- 
stehende  Bildung  ist  der  Bauxit  (7,  9,  10,  11,  15,  21,  25,  26,  31,  32). 
Da  er  an  vielen  Stellen  vorkommt,  wo  er  sich  unter  den  lieutigen 
klimatischen  Verhaltnissen  nicht  bilden  kann,  muss  man  annehmen, 
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class  zur  Zeit  seiner  Entstehung  dort  ein  warmeres  tropisches  Klima 
geherrscht  hat  (7,  8,  10). 

Die  Ubereinstimmung  cler  Entstehung  von  Bauxit  unci  Laterit 
wird  jedoch  von  manchen  bestritten  unci  fur  clen  Bauxit  eine  Zufuhr 
von  tonerdehaltigen  Losungen,  vielleicht  im  Zusammenhang  mit  post- 
vulkanischen  Vorgangen  angenommen  (6,  16,  18,  24,  28). 

Fassen  wir  zum  Schluss  clas  Ergebnis  cler  bisherigen  Unter  - 
suchungen  noch  einmal  kurz  zusammen.  so  konnen  wir  sagen :  Laterit 
besteht  im  wesentlichen  aus  Tonerdehyclraten,  namentlich  aus  Hydrar- 
gillit,  meist  gemischt  mit  Eisenoxycl  ocler  Brauneisenerz.  Seine  Ent¬ 
stehung  ist  darauf  zuruckzufiihren,  class  in  clen  Tropen  wegen 
cler  geringen  Menge  von  Humusstoffen  im  Boclen  clie  hyclrolytische 
Wirkung  cles  Wassers  auf  clie  Silikate  rein  zur  Geltung  kommt, 
wahrend  clie  Yerwitterung  im  gemassigten  Klima  in  erster  Linie 
unter  Mitwirkung  von  Kohlensaure  erfolgt. 


B.  Enter  der  Redaktion  der  deutsclien  geologischen  Gesellscliaft. 

Ergebnisse  neuerer  Spezialforschimgen  in  den  deutschen 

Alpen. 

1.  Allgauer  Alpen  uiid  angrenzemle  Gebiete, 

Von  F.  Felix  Hahn  (Munchen). 
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15.  Tornquist,  A.,  Vorlaufige  Mitteilung  tiber  die  Allgtiu-Vorariberger  Flysch- 
zone.  Sitzber.  K.  preuss.  Ak.  Wiss.  30.  1907.  p.  591.  —  Die  Allgau-Voral- 
berger  Flyschzone  und  ihre  Bezielmng  zu  den  ostalpinen  Deckenschtiben. 
Mit  einer  Karte  1:75000.  N.  Jhrb.  f.  Min.  1908  I  p.  63. 

16.  —  Noch  einmal  die  Allgau-Vorarlberger  Flyschzone  und  der  submarine  Ein- 
schub  ihrer  Klippenzone.  Verb.  geol.  Reichsanst.  Wien  1909.  p.  37. 

17.  Wepfee,  E.,  Die  nordliche  Flyschzone  im  Bregenzer  Wald.  Mit  einer  Karte 
1:25000.  N.  Jhrb.  f.  Min.  Beilagebd.  27.  1908. 


Wenn  auch  im  Gegensatz  zu  den  alpinen  Arbeiten  des  vorigen 
Jahrhunderts,  die  vorwiegend  von  stratigraphischen  Gesichtspunkten 
geleitet  waren,  lieute  das  tektonische  Ratselbild  viel  rnehr  zu  fesseln 
scheint,  so  haben  doch  die  letzthin  unternommenen  Detailaufnahmen 
auch  eine  Menge  fur  die  Kenntnis  der  Schichtfolge  bedeutsamen 
Materials  beigebracht,  das  zunachst  zusammengestellt  werden  soli. 

a)  Stratigraphische  Resultate. 

Innerhalb  der  ostalpinen  Deckenmasse  (im  Sinne  von 
Steinmann1)  und  Suess2),  liier  =  rhatische  Schubmasse 
von  Rothpletz  [12,  13])  hat  sich  fur  die  Trias  die  von  E.  Bose3) 
vorgenommene  Aufstellung  eines  eigenen  Btindner  Faziesbezirks 
wenigstens  in  seiner  Unterscheidung  von  einem  ostlichen  bayerischen 
Bezirk  bewahrt,  wenn  auch  wohl  jene  Bezeichnung  kaum  hierftir  bei- 
zubehalten  ist. 


b  Geolog.  Beobachtungen  in  den  Alpen  I.  Ber.  naturw.  Ges.  9,  10.  1895/99. 
Freiburg  u.  Geolog.  Probleme  des  Alpengebirgs.  Zeitschr.  deutsch-ost.  Alp.- 
Ver.  37.  1906. 

-)  Antlitz  der  Erde  III.  1910. 

3)  Beitr.  zur  Kenntnis  der  alp.  Trias.  Zeitschr.  d.  geol.  Ges.  50.  1898. 
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Die  tiefere  Trias  bayerischer  Entwickelung  ist  nur  in 
Schubfetzen  von  B un  d sands  tein  und  Muschelkalk  am  Rande 
der  Lechtaler  Gberschiebung  und  an  der  Basis  von  Innenschuppen 
der  Hindelanger  Gegend  bekannt  geworden  (13),  wahrend  der 
Wettersteinkal k  an  drei  Stellen  (bei  Reutte  und  Weissenbach  am 
Lech,  mit  dem  Klotz  der  Heiterwand,  bei  Imst)  sich  gegen  Westen 
vorschiebt. 

Von  der  Vorarlberger  Faziesreihe  sind  wenig  abweichender 
Muschelkalk  (,,  Virgloria  Kalk“)  und  Arlbergschichten  mit  regem 
Gesteinswechsel  (300 — 500  m  machtig)  im  oberen  Lechtal  (8)  wie 
siidlich  des  Formarin  Sees  (6)  beschrieben  worden;  letztere  haben 
auch  bei  Bludenz  (5)  gute  Fossilien  geliefert,  wodurch  ihre  ladinische 
Stellung  gesichert  erscheint.  Die  Raibler  sind  in  Gestalt  gering- 
machtiger,  fossilleerer  Gipse  und  Rauhwacken  oft  schwer  von  der 
Unterlage  zu  trennen,  besitzen  jedoch  weitere  Verbreitung,  wie  ur- 
sprunglich  angenommen  wurde  (7,  8,  14). 

Vom  eintonigen,  fossilarmen  Hauptdolomit  (500 — 1000  m) 
lasst  sich  nur  unscharf  etwa  50  m  machtiger  Plattenkalk  ab- 
scheiden,  der  nirgends  die  Bedeutung  erlangt,  die  ihm  gewohnlich 
in  dem  bayerischen  Faziesbezirk  zukommt. 

Die  Machtigkeit  des  Rhats  schwankt  in  weiten  Grenzen  zwischen 
25  und  200  m,  je  nachdem  auch  Mergel  oder  Kalke  die  Oberhand 
gewinnen;  in  der  Fauna  fallt  ein  merkliches  Zuriicktreten  der  tieferen 
schwabischen  Lamellibranchiaten-Fazies  gegeniiber  der  Brachiopoden- 
reichen  Kossener  und  karpatischen  Entwickelung  auf.  Die  hangende 
Gesteinspartie  neigt  zur  Bildung  oberrhatischer  Korallen-  und  Megal- 
odonten  Kalke,  ein  zeitlich,  doch  nicht  faziell  ubereinstimmendes 
Aqui  valent  der  oberrhatischen  Riffkalke  der  ostlicheren  Nordalpen 
und  friiher  unter  dem  Sammelnamen  der  Dachsteinkalke  einbezogen, 
deren  Art  der  Entstehung  sie  ja  vollkommen  teilen. 

Wichtiges  und  zum  Teil  iiberraschender  Natur  sind  die  Funde 
in  den  j linger en  Schichtserien,  deren  obere  Halfte  den  alteren 
Autoren  fast  ganz  entgangen  war. 

Zunachst  ist  eine  grosse  Gesetzmassigkeit  der  liassischen 
Sedimentation1)  unverkennbar:  a  bis  y  wird  gewohnlich  durch  rote 
und  graue  3 — 10  m  umfassende  Zephalopodenkalke  mediterranen 
Charakters  vertreten,  die  nur  selten  Verwandtschaft  zu  Hierlatz, 
haufiger  zu  Adneter-Fazies  aufweisen.  Sie  werden  von  fleckener- 
fullten  Mergeln  und  Ivalken  bedeckt,  die  in  ihrer  Fauna  (sparlieh 
Formen  von  (3 ,  meist  nur  von  y  bis  £)  viel  mehr  mitteleuropaische 
Ziige  erkennen  lassen;  von  d  an  sind  nur  mehr  vereinzelte  medi- 
terrane  Elemente  zu  finden. 

Dieser  300  bis  500  m  Starke  Verband  von  „Allgaus chi chtena 
birgt  nun  nicht  nur  fast  den  gesamten  Lias  (obere  Stufe  durch 

0  F.  Felix  Hahn.  Neue  Funde  in  nordalpinem  Lias  der  Achsenseegegend 
und  bei  Ehrwald.  N.  J.  f.  Min.  Beilage  Bd.  Heft  39.  II.  1911. 
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manganreiche  Schiefer  ausgezeichnet) ,  ein  nicht  unbetrachtlicher 
oberer  Teil  muss  als  D  o  g  g  e  r  Equivalent  betrachtet  werden.  So 
scheidet  Han r el  (7)  eine  hierher  gehorige,  bis  15  m  dicke  Reihe 
dunkler  Kieselkalke,  dtinner  Mergellagen  und  kristalliner  Krinoideen- 
kalke  aus  und  Ampferer1)  (2)  konnte  von  den  Yilseralpen  her  gegen 
Siidwest  vorschreitend  oolithische,  kieselige,  krinoideenreiche  Kalk- 
banke  zwischen  Fleckenmergel  und  Radiolarite  eingeschaltet  und  zum 
Teil  mit  letzteren  wechsellagernd  nachweisen.  (Profil  vom  Kirchen- 
dach  nahe  des  Vilsalpsees.) 

Die  hoheren  Juraglieder  (meist  etwa  250  m  stark,  stellen- 
weise  bis  zu  500  m  anschwellend)  lassen  sich  in  roten  und  grtin- 
liclien  Radiolarit  (30  m;  koherer  Dogger  ?  und  Malm)  und  hangende 
bald  gra ue,  bald  rot  und  griinlichgraue  Aptychenkalke  und 
Mergel  (Tithon;  mit  Sp ongiennadeln,  Radiolarien  und  Cal- 
pi  on  ell  a  alp  in  a  Lor.!)  zerlegen. 

Das  starkste  Interesse  beanspruchen  die  so  lang  verkannten 
kr etaz eischen  Ablagerungen.  Ivonkordant  auf  die  Aptychen- 
schichten  legen  sich,  allerdings  nur  an  einzelnen  gescktitzten  Stellen 
erhalten,  ne  oko me  Mergel,  durch  Zephalopodenfunde  Ampferer' s  (4) 
sichergestellt;  auch  den  „Kreideflyschu  Haniel's  (7)  von  Holzgau 
mochte  ich  hier  unbedenklich  einreihen. 

Dass  diese  alteren  Kreideablagerungen  so  uberaus  sparlich  ver- 
breitet  sind,  darf  sicher  in  erster  Linie  cler  Abrasionswirkung  des 
transgredierenden  Meeres  der  Oberkreide  zugerechnet  werden 
(2 — 5,  7 — 9,  13,  14).  Mit  oft  recht  grobklotzigem  Grundkonglomerat 
(Kalkalpine  Gerolle  und  solche  der  Grauwackenzone,  keine  hoch- 
kristallinen  Geschiebe)  beginnend  und  im  eigentlichen  Allgau  fast  stets 
auf  Fleckenmergel  und  oberen  Jura,  in  den  Lechtaler  Alpen  auf 
Hauptdolomit  abgelagert,  erreichen  diese  buntgemischten  Schichten 
(Brekzien,  Konglomerate,  Sandsteine  und  teilweise  foraminiferen- 
reiche  (7)  Mergel  in  letzterem  Gebiet  die  grossten  Hohen  (bis  2800  m) 
und  sehr  bedeutende  Machtigkeiten.  Wahrend  die  schonen  Funde 
Haniel’s  (7,  Hippuriten,  Gastropoden,  Lamellibr anchiaten 
in  guter  Ubereinstimmung  mit  den  Pattenauer  und  Gerhardsreuter 
Mergeln  der  helvetischen  Vorzone  Oberbayerns)  das  senone  Alter 
eines  grossen  Teils  dieser  Ablagerungen  gewahrleisten  (G  o  s  a  u  im 
allgemeinen),  ist  ein  anderer  dem  Zeno  man  zuzuweisen,  dass  mit 
seiner  leitenden  Orbitulina  concava  schon  bis  Gramais  (4)  verfolgt 
wurde  2). 

Jlinger  als  ober  senone  Sedimente  sind  da  gegen 
bis  jetzt  in  diese m  Bezirk  der  ostalpinen  Decke  noch 
nicht  bekannt  ge worden. 

])  Yergl.  aucli  Jahresber.  geol.  Reichsanstalt.  Wien  1908.  p.  15. 

2)  Die  bisher  angewandte  Bezeichnung  „Flyschu  fiir  derlei  transgressive 
Kreide  der  ostalpinen  Decke  ist  demnach  trotz  gelegentliclier  Gesteinsahnlichkeit 
am  besten  wohl  fallen  zu  lassen. 
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Die  helvetisch-lepontinische  Yorzone  umfasst  eine 
oberj  nr  assische  bis  mitte  Iter ti  a  r e  Schiclitenreihe.  Tiber  den 
alteren  Teil  derselben  liegen  leider  nenere  Arbeiten  noch  niclit  vor, 
doch  diirften  in  nachster  ZeitJ  von  der  JVlYEius’schen  Anfnahme  der 
Gegend  von  An  nnd  Bezan  anch  in  stratigraphischer  Hinsicht  (tief- 
hinabreichender  Hochgebirgskalk  des  oberen  Jura  n.  a.  m.) 
interessante  Beitrage  zn  erwarten  sein. 

Zwischen  Schr  attenkalk  nnd  Gan  It  liegt  nach  Wepfer  (17) 
ein  dentlich  erkennbarer  Erosion  shiatus ;  der  Ganlt  (10 — 15  m)  ist 
ziemlieh  fossilreich,  petrographisch  schon  merklich  vom  linksrheini- 
schen  verschieden  nnd  geht  nach  oben  kontinnierlich  in  Seewer- 
kalk  (Zenoman)  nnd  foraminifrenreiehe  grane  Oder  rotliche  See- 
wermergel  (Tnron,  Senon),  beide  oft  schwer  trennbar  nnd  anch 
znm  Teil  in  Wechsellagernng  (znsammen  etwa  250 — 500  m),  liber. 
Recht  beachtenswert  ist  einmal  eine  Parti e  d n n k  1  e r ,  sandiger 
Kalkmergel s chief er  der  Gegend  von  Andelsbnch,  die 
teils  in  reinen  dnnklen  Kalk ,  teils  in  echte  helle  Seewer  iiber- 
gehen  nnd  nach  gnten  Fnnden  Wepfer’s  eine  wolil  ins  mittlere 
Senon  geliorige  Fanna  von  Gastropoden  nnd  L a m e  1 1  i b r  a n c h i - 
a  ten  bergen,  dabei  wiedernm  nnverkennbare  Beziehnngen  zn  Pat¬ 
ten  a  n  e  r  nnd  Gerhardtsrenter  M  e  r  g  e  1  des  ostlichen 
Oberbayerns  beknnden.  In  anderer  YVeise  zeigen  die  dickbankigen 
roten  Rndistenkalke  von  Liebenstein  (conches  rouges 
nach  Steinmann)  Verwandtschaft  mit  ostalpiner  Kreideansbildnng ; 
sie  sind  aber  von  hellen  foraminiferenreichen  Seewermergeln  be- 
gleitet  nnd  nnr  als  eigenartige  Differenziernng  der  Seewerkalke 
anfznfassen.  Die  obersenonen  Schichten  des  Grhnten  nnd 
der  Oberstdorfer  Gegend  sind  leider  noch  immer  nicht  grtind- 
lich  bearbeitet  worden,  so  dass  vorerst  das  REis’sche *)  Schema : 
nntersenone  Seewer  —  Bnrgberggriinsandstein  (eine  nach  OSO  ans- 
keilende  fazielle  Yertretnng  der  tieferen  Nierentaler)  — •  schwarzliche, 
znm  Teil  sandige  Mergel  nnd  Kalke  (=  Pattenaner  nnd  Gerhardts¬ 
renter  Mergel)  —  grobkornige  glaukonitische  Sandsteine  des  Bnrg- 
btihls  bei  Oberstdorf  (=  Hachaner;  oberstes  Senon)  zn  gelten  hat. 

fiber  die  obereSeewerkreide,  nach  libereinstimmen- 
den  Beobachtnngen  nirgends  t i e f e r  greifend,  legt  sich  der 
Fly sch,  nach  Tornquist  (15)  mit  einem  groben  Basalkonglomerat 
beginnend,  das  keinesfalls  tektonischen  Ursprnngs  ist.  Leider  haben 
bis  jetzt  die  meisten  der  vorliegenden  Spezialanfnahmen  der  Eigen- 
gliedernng  des  Flyschs,  der  nnbedingt  noch  dnrchgeflihrt  werden 
muss,  zn  wenig  Beachtnng  geschenkt,  nnr  Tornquist  (Versuch  karto- 
graphisch  ansgeschiedener  Zonentrennnng!)  nnd  Wepfer  verdanken 
wir  wichtige  Angaben.  Nach  ihnen  lasst  sich  ein  liegender  chon- 


0  Geol.  Karte  der  Vorderalpenzone  zwischen  Bergen  nnd  Teisendorf. 
Geogn.  Jahresh.  VIII  1894/95.  p.  17  n.  ff. 


212 


II.  Besprecliungen. 


dritenreicher  Mergelkalkverband,  dann  sandige  Schichten  mit  dunklen 
Schieferlagen  (etwa  250  m),  eine  zweite  kalkig-mergelige  Zone  (un- 
gefahr  90  m)  und  100  m  machtige,  dickbankige  Sandsteine  ini 
Hangenden  unterscheiden  ;  etwa  in  der  Mitte  des  ganzen  Komplexes 
soil  neuerdings  eine  Konglomeratlage  zu  finden  sein  und  auch  die 
kristallinen  Gerolle  nnd  Blockmassen  waren  in  die  eigentliche  Flvsch- 
sedimentation  einznbeziehen.  Recht  bedeutnngSYoll  ist  endlick  die 
Angabe  Tornquist’s,  dass  im  liegenden  Teil  hansgrosse  Linsen 
von  Nummulitenkalk  deni  Flysch  normal  eingelagert  sind.  Fein- 
kornige  kieselige  Lagen  (Kieselschiefer,  Toneisensteine  nnd  Kalk- 
liornsteine)  werden  als  lialbmetamorphe  Bildungen  (Verkieselung  und 
tektonisclier  Druck)  abgesondert. 

Die  an  den  Flysch  angrenzende  Mol  asse  (nur  sie  soli  bier  be- 
sprochen  werden)  ist  nach  den  tibereinstimmenden  Beobaclitungen 
WEPFEn’snnd  Rosch’s  (10  besimmbare  Pflanzenfnnde !)  hauptsachlich  als 
o  b  e  r  o  1  i  g  o  z  a  n  (A  q  u  i  t  a  n  i  e  n)  zu  betrachten,  im  Gegensatz  zur  An- 
sicht  Rollier’s  (11),  der  miozanes  Alter  (N.agelfluhbanke !)  annahm. 
Wepfer  fand  zn  unterst  hellgraue,  glimmerige,  feste  Sandsteine  mit 
Kohlespuren  undFliessformen,  darauf  konimen  graue  sandigeMergel  mit 
Cyrena  subarata  Schloth.  (2  m) ,  einige  Meter  Sandsteine  und  die 
erste,  etwa  40  m  dicke  Nagelduhbank,  dann  wieder  Sandsteine  mit 
Pechkohlentlozchen  von  250  m  Machtigkeit,  eine  zweite  Nagelflulibank 
(wieder  etwa  40  m)  und  dartiber  bunte  Molasse  (oberstes 
Oligozan ). 

Von  glazialen  Ablagerungen  tindet  man  tiberall  Moran en  kalk= 
alpiner  Vereisung,  zentralalpine  Zutlusse  sind  dagegen  fiir  das  Iller- 
gebiet  kaum  anzunelimen,  da  die  sparlich  anzutreffenden  kristallinen 
Geschiebe  aus  den  Konglomeraten  der  Oberkreide  und  des  Flysches 
abgeleitet  werden  konnen;  allerdings  hat  mehrfach  ein  kraftiges 
Uberquellen  des  Lecligletschers  (8,  9)  stattgefunden.  Uber  die  zwischen 
Moranen  eingeschalteten  kohligen  Lagen  von  Sonthofen  (nach  Penck  x) 
entweder  interglazial  oder  interstadial ,  Achsenschwankung?)  liegen 
keine  neueren  entscheidenden  Untersuchungen  vor,  dagegen  liaben 
Tornquist  und  Wepfer  eine  Reihe  von  Talstufenterrassen  nachge- 
wiesen  und  auch  kartographisch  festgelegt. 

b)  Ausbau  des  tektonischen  Bildes. 

Die  Besprechung  des  Gebirgsbaus  un seres  Alpenteils  wird  sicli 
naturgemass  an  die  grossen  tektonischen  Einheiten  halten  mtissen, 
deren  Klarlegung  wir  A.  Rothpletz  (13),  G.  Steinmann* 2)  und  F.  E.  Suess 
verdanken.  Wir  konimen  so  von  Nord  nach  Slid  vorschreitend  aus 
der  Zone  sub  alp  i  ner  Mol  a  s  s  e  in  das  lie  lve  t  is  cli  - 1  ep  on  tin  ische 
GebietderSchweizerkreide  und  des  Flysches  und  steigen 

9  Alpen  im  Eiszeitalter  I.  1902.  p.  256. 

2)  Siehe  Anmerkung  J)  u.  ®)  p.  208. 
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sodann  liber  den  weithin  erkennbaren  Rand  der  ostalpinen  Decke 
(=  rhatische  Scliubmasse  Rothpletz  non  Steinmann1)  empor. 

Ftir  den  stidlichen  T e i  1  der  Molassenzone  kommt  Wepfepv 
zu  dem  Schlusse,  dass  in  ihm  die  Molasse  mit  einer  Synkline  be- 
ginnt,  die  nur  strekenweise  iibersttirzt ,  an  der  Bregenzer  -  Ach 
dagegen  normal  liegt ;  gegen  den  Flyschkontakt  stellen  sich  die 
altesten  Schichten  ein.  Die  meist  steil  Snd  fallende,  doch  auch  ge- 
legentlich  ebenso  nordgeneigte  (10)  Trennungsflache  znr  helvetischen 
Zone  besitzt  einen  sehnurgerade  verlaufenden,  nur  ganz  selten  etwas  ge- 
staffelten  Ausstrich ;  an  ihr  brechen  sich  die  kraftigen  Querstorungen 
der  Flyschzone  (15).  Die  Anpressung  des  helvetischen  Gebiets  kann  jedoch 
bis  zu  steiler  Uberschiebung  gehen  (so  ostlich  Dornbirn),  ja  die  eigen- 
artigen  ortsfremden  Schollchen  von  Kreide  und  Eozan  westlich  Sont- 
hofen,  die  ein  betrachtliches  Stuck  ins  Molassegebiet  vordringen  (10), 
inachen  es  recht  wahrscheinlich,  dass  ehemals  fiache  Schubkontakte 
vielleicht  viel  mehr  verbreitet  waren,  als  sie  es  heute  sind ;  eine 
sekundare  Versteilung  der  Trennungsflache  b  eider 
Zonen  als  Ausfluss  des  Riicksinkens  der  tieferen  al¬ 
pine  n  Massen  unter  der  w u c h t i g e n  ostalpinen  Decken- 
last  erscheint  immer  mehr  im  Bereich  der  Moglichkeit. 

Die  K r  e i d e  -  F 1  y  s  c h z  o n e  des  BregenzerWaldes  ist  leider 
noch  keineswegs  gentigend  tektoniscli  bekannt  geworden,  als  dass 
sich  heute  etwa  sclion  eine  Zerteilung  in  verschiedene  Deckenelemente 
rechtfertigen  liesse.  Verhaltnismassig  gut  begangen  ist  nur  der 
nordliche  Flyschzug  westlich  der  Iller  (1,  13,  15 — 17),  doch 
gerade  er  birgt  tektonische  Spezialfragen  schwierigster  Art.  Kraftige 
Reduktion  der  eigentlichen  Flyschverbreitung  und  dafiir  eintretende 
Bereicherung  der  Schichtenfolge  hat  hier  auch  feinere  Schollen- 
gliederung  gezeitigt.  Eine  energise  he  Yerfaltung  von  See- 
werkreide  und  vorwiegend  eozanem  F 1  y s c h ,  E i n s c h a  1  - 
tung  von  Bruchstticken  fremder  Decken  und  deutliche 
Durchfurchung  mit  Querspr ungen  oft  bedeutender  Ver- 
schubweite  charakterisiert  nun  das  tektonische  Bild. 

Wepfer  hat  es  dann  zwar,  vornehmlich  auf  Gruncl  scheinbar 
anormalen  Kontaktes  von  Flysch  zu  Kreide  versucht,  eine  Gliederung 
in  liegende  Kreide-,  mittlere  Flysch-  und  hangende  Kreideclecke 
ftir  die  Gegend  zwischen  Dornbirn  und  Bregenzer- Ach  vorzuschlagen, 
allein  die  herbe  Kritik  Ampferer’s2)  hat  wohl  mit  Recht  die  allzu- 
geringe  Unterlage  fiir  solche  Zerspaltung  ans  Licht  gezogen ;  immer- 
hin  konnte  der  kraftige  nordliche  Vorstoss  der  Kreide  bei  Andelsbuch, 
der  hier  eine  vollige  Unterbrechung  des  Flyschzugs  herbeifiihrt  (die 
Flysch-Kreidegrenze  Tornquist’s  und  Wepfer’s  jedoch  inhomogen!) 
auf  flachere  DeckbeAvegungen  zuruckzufuhren  sein. 

0  Da  die  Bezeiclmung  „rhatisch“  in  ganz  yerschiedenem  Sinne  in  der 
alpinen  Eiteratnr  angewandt  wird,  sei  hier  „ostalpineu  trotz  der  Prioritat  des 
RoTHPLETz’sclien  Namens  angenommen. 

2)  Verh.  geol.  Reichsanst.  Wien  1909.  p.  206. 
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Tornquist’s  Untersuchungen  galten  vor  allem  den  eigenartigen 
Juraklippen  des  Feuerstatter  Kopfes  und  den  kristallinen  Blockresten 
im  Flysch.  Beziiglich  ersterer  wird  tektonische  Zugehorigkeit  zur  ost- 
alpinen  Schubmasse,  deren  Faziesbereieh  das  Gestein  auch  entstammt, 
submariner  Aufschub  und  sekundare  Versteilung  der  Kontaktflache 
verb  unden  mit  randlicher  Verfaltung  von  Klippe  und  Flysch  recht 
wahrscheinlich  gemacht;  auch  Ampferer’s  Einwurfe  (1,  Ableitung  der 
Klippe  vom  Untergrund)  haben  den  liberzeugenden  Argumenten  Torx- 
quist’s  einigermassen  weichen  mfissen,  wenn  ersterer  auch  wohl  mitErfolg 
einen  Zusammenhang  mit  dem  Y ordringen  der  Lechtaler  Schuppe  abweist. 
Die  kristallinen  Reste,  deren  Auffassung  als  tektonische  Mitbringsel 
der  Deckenverschu.be  heute  fast  uberall  beigepflichtet  wird ,  halt 
Tornquist  fiir  normal  in  den  Flysch  einsedimentiert,  eine  Ansicht,  die 
durch  gelegentliche  Verfaltung  eines  Granitblock  fuhrenden  Flysch- 
ver bands  in  die  Kalkklippe  wohl  wesentlich  gestiitzt  wird. 

Die  s u d  1  i c h  angrenzende  helvetischeKreide  ist  durch 
eine  mehrfach  kraftig  gestaffelte  tektonische  Flaehe  begrenzt,  die 
von  Dornbirn  bis  ins  Illertal  den  Charakter  einer  bald  steil  Slid  oder 
ebenso  Nord  einschliessenden  „Langsverwerfung“  (Rothpletz  x)  13) 
beibehalt;  fur  eine  flaehe  Auflagerung  der  Kreide  sind  bis  jetzt 
westlich  der  Iller  sichere  Anzeiclien  nicht  bekannt  geworden  (vielleicht 
bei  Andelsbuch?;  Gegeneinanderstreichen  von  Flysch  und  Kreide  in 
Linie  Besler-Bolgen,  15),  aber  die  Verhaltnisse  ostlich  dieses  Flusses 
(volliges  Fehlen  der  nordlichen  Flyschzone  am  Grunten)  mahnt  auch 
liier  zu  Yorsicht  vor  allzu  rascher  Entscheidung. 

Yon  der  helvetischen  Ivreidezone  selbst  ist  bis  heute  wenig  Neues 
zu  berichten,  liier  modern e  tektonische  Gesichtspunkte  zur  Geltung 
zu  bringen  ist  zunachst  der  MvLius’schen  Aufnahme  der  Gegend  von 
An  und  Bezau  vorbehalten ;  sie  wird  sich  auch  mit  der  Ansicht 
E.  Blumer’s  (Santisgebirge,  Bern  1905)  auseinandersetzen  mtissen, 
der  ja  die  Fortsetzung  seiner  Hochkastendecke  in  der  Kreide  des 
Bregenzer  Waldes  zu  finden  glaubte.  Hier  moge  nur  auf  bemerkens- 
werte  Anzeiclien  verschieden  gerichteter  Druckkrafte  hingewiesen 
werden,  die  Eckert  aus  der  Struktur  des  Gottesackerplateaus  am 
Hohen  Ifen  ablas  (Hauptspaltenrichtung  in  OSO — WNW,  verscliiedene 
kreuzende  Nebenspalten) ,  und  fur  die  auch  Wepfer  in  der  Yer- 
biegung  seines  Weissenfluhsattels  neue  Beweise  brachte. 

Fast  noch  dtirftiger  sind  neue  Forschungsresultate  in  der  siid- 
lichen  Flyschzone  von  Feldkirch  bis  Hindelang  trotz  der  Spezial- 
aufnalimen  zwischen  Bregenzer- Ach  und  Oberstdorf,  die  sich  leider 
mit  der  Feststellung  nach  Nord  tiberkippter,  eng  gepresster  Falten 
begniigen.  Und  doch  muss  jetzt  schon  eine  Erseheinung  als  recht 
auffallig  bezeichnet  werden.  Pontoppidan  (9)  hat  5  km  sudlich  der 
helvetischen  Kreide  mit  Flysch  verqualte  Seewermergel  vom  Fidere- 


Auch  Geol.  Alpenforschungen  I.  Miinchen  1900. 
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pass  bis  zur  Miindung  des  Warmatsgundbachs  gefunden,  Schulze 
dieselben  von  Spielmannsau  (14)  nnd  Rothpletz  (13)  die  gleichen 
mehrfach  zwischen  Oberstdorf  und  Hindelang  (inkl.  Lieben stein)  be- 
schrieben ;  wenn  sie  auch  meistens  an  die  Basis  der  ostalpinen  Decke 
gekniipft  erscheinen,  so  konnen  sie  doeh  kaum  alle  als  zufallig  herauf- 
geholte  Schnbfetzen  gelten ,  sie  diirften  weit  eher  abgepresste 
R e  s t e  des  natiirlichen,  stidlichen  F 1  y  s c h b o r d e s  vor- 
stellen. 

Beziiglich  der  eigenartigen  b a s i s c h e n  Eru'ptiva,  die  in 
Zusammenhang  mit  den  Seewerfetzen  wie  mit  den  bekannten  kristal- 
linen  Resten  von  Oberstdorf  und  Hindelang  (Rothpletz  13)  gleichfalls 
scheinbar  an  die  Basis  der  ostalpinen  Decke  gebannt  sind  (lepontinische 
Spane  im  Sinne  Steinmann’s  und  anderer  Autoren),  so  konnten 
auch  die  neueren  Untersuchungen  Pontoppidan’s  (9)  mangels  irgend 
gentigender  Aufschliisse  keine  neuen  Beweismittel  in  einem  oder 
anderem  Sinne  liefern;  zunachst  muss  somit  immer  nocli  das  REisEn’sche 
Schtirfresultat l)  (normaler  Eruptivkontakt  mit  Flysch)  als  unwider- 
legt  gelten. 

Der  Schubrand  der  ostalpinen  Masse  (=  Allgauer 
L  i  n  i  e  von  Rothpletz)  ist  nun  von  der  Kttnzelspitz  bis  zum  Oytal 
in  etwa  30  km  Lange  zusammenhangend  und  genauestens  untersucht 
worden,  so  dass  sich  wohl  mit  Erganzung  durch  Angaben  von  Roth¬ 
pletz  fur  den  noch  ausstehenden Streckenverlauf  allgemein  g ii  1 1  i  g  e 
Bauregeln  ableiten  lassen.  Als  solche  durften  zunachst  gelten:  die 
Auflagerungsebene  ist  flach,  kaum  irgend  liber  30°,  gewohnlich  10  bis 
15°  siidostlich  geneigt  und  nur  ausnahmsweise  etwas  starker  gewellt; 
die  Schichtserie  der  Decke  beginnt  liber  der  Schubflaehe  fast  stets 
mit  Hauptdolomit,  der  kraftig  zu  Sattel  und  Mulden  verbogen  ist; 
diese  Falten  der  Decken  streichen  ebenso  wie  ihre  inneren  Schuppen- 
flachen  frei  gegen  die  Flyschzone  aus,  deren  Falten  weder  in  Art 
noch  Rich tung  mit  jener  der  Decke  tibereinstimmen ;  dagegen  durch- 
pflligen  verschiedene  aus  der  ostalpinen  Masse  austretende  Quer- 
storungen  auch  den  Schubrand  samt  Unterlage  und  setzen  mehrfach 
deutlich  in  die  Flyschzone  fort.  Ofters  greift  in  tiefen,  bis  3  km 
langen  Buchten  (Marul,  Bregenzer-Ach,  Warmatsgundbach,  Spielmann¬ 
sau)  das  basale  Gebirg  in  die  erosionszernagte  Decke  ein,  an  ver- 
schiedenen  Stellen  hinwieder  lagern  einzelne  abgesclmtirte  Decken- 
teile  wie  vorgeschobene  Inseln  vor  dem  eigentlichen  Rand  (Osthang 
des  Fellliorns). 

Eine  der  eigenartigsten  Erscheinungen  bilden  die  plotzlich  auf- 
tretenden  und  rasch  wieder  verschwindenden,  geringmachtigen  K  e  i  1  e 
von  Apty  chenkalken  an  der  Basis  des  Deckenrands,  die  von  der 
Barenweide,  Zwolferspitz,  Schtisser,  Himmelschrofen  (8,  9,  14)  ge- 
schildert  wurden  und  welche  Rothpletz  (13)  zwischen  Oberstdorf 


0  fiber  die  Eruptivgesteine  des  Allgau.  Tschermak’s  min.  petr.  Mitt.  X.  1889 
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und  Hindelang  eingehend  beschrieben  hat;  nur  aussert  selten  werden 
sie  von  Fleckenmergeln  begleitet,  dagegen  scheinen  sie  anfs  Innigste 
mit  dem  Flysch  verqualt,  ja  zwischen  Flysch  eingelagert.  Sie  gleielien 
dnrchaus  dem  einsamen  Klippenvorposten  des  Feuerstattekopfs  nnd 
mlissen  deshalb  auch  wolil  gleicher  Entstehung  sein.  Beim  langsamen 
VoiTiicken  der  ostalpinen  Decke  sind  sie  wohl  bei  gelegentlich  vor- 
kommender  randlicher  Dbersttilpung  von  der  Oberflache  abgeglitten 
(1),  dann  iiberfahren  und  in  den  Untergrund  eingewalzt  worden, 
keinesfalls  aber  konnen  sie  etwa  als  Relikte  des  liegenden  Schenkels 
eines  gewaltigen  Stirngewolbes  gedeutet  werden;  nirgends  ist  ja  in  der 
Hauptdolomitmasse  der  Kern  eines  solchen  liegenden  Sattels  erschlossen 
ja  im  Gegenteil  gerade  da,  wo  derartige  Keile  erhalten  sind,  birgt 
die  Decke  gar  oft  stehende  Mulden  und  Sattel  (Holltobel,  Elferkopf, 
Barenweide) ,  oline  dass  die  flache  Schubbahn  im  liegenden  ver- 
sehrt  ware. 

Fiir  den  Innenbau  der  ostalpinen  Decke  ist  die  Kom- 
bi nation  k r a f tiger  Fatten  mit  energischer  Schuppnng 
charakteristisch.  Als  wichtigstes  Ergebnis  der  jiingsten  Aufnahmen 
sei  die  Tatsache  vorangestellt,  dass  diese  interne  Schuppung 
(die  durch  Rothpeetz  ausgezeichnete  ,L  e  c  h  t  a  1  e  r‘  Linie  mit  ein- 
begriffen)  nnzweifelhaft  ans  der  Uberanstrengung  einzelner 
Faltenwellen  hervorgegangen  ist.  Als  beste  Beispiele  hierfiir 
sei  zunachst  auf  die  sich  in  die  breite  Liasmulde  des  Rappensees  und 
Heubanmes  einkeilende  Hebungswele  des  Grtiners  undRauhgernriickens 
hingewiesen,  die  Mylius  bis  gegen  den  Korbersee  verfolgt  hat.  Wah- 
rend  im  westlichen  Teil  (8,  Profil  1 — 4)  nur  geringe  Storungen  den 
normalerweise  ans  Hauptdolomit,  Kossener,  roten  Lias  nnd  Flecken- 
mergel  erbauten  stelienden  Sattel  dnrchziehen,  kommen  vom  Halden- 
wanger  Eck  bei  kraftiger  Dbersthrznng  zunachst  Plattenkalk  zu  rotem 
Lias ,  dann  Hauptdolomit  zn  Fleckenmergel  in  einen  so  auffalligen 
Schnbkontakt,  dass  Rothpleiz  hier  sogar  die  grosse  Lechtaler  Schub- 
masse  vermutet  hatte. 

Des  weiteren  legt  gerade  letztere  selbst  nach  den  prachtigen 
HANiEL’schen  Protilen  das  beste  Zeugnis  ab.  Gber  dem  Hinterhorn- 
bachtal  stosst  sie  mit  ganz  hach  verbogener  Balm  (Protil  I),  durch 
Deckinseln  gekennzeichnet,  etwa  10  km  weit  nach  N  N  W  vor  (unter- 
ster  Hauptdolomit  auf  Fleckenmergeln);  mit  zunehmender  und  hier 
zweifellos  ursp  riinglicher  Versteilung  gegen  West  nimnit 
der  stratigraphische  Hiatus  bis  zum  Biberkopf  Westgrat  (im  Profil  VI 
Hauptdolomit  auf  Kossener)  zu;  gleich  darauf  taucht  (Profil  VII)  im 
tiberschiebenden  Teil  auch  der  liege nde  Schenkel  der  j e t z t 
engen  S  a 1 1 e  1  w o  1  b  u n  g  auf  und  innerhalb  der  rhatischen  Gesteine 
des  Teschenberggewolbes  verbirgt  sich  die  Stoning  so  unauffallig, 
dass  sie  Myteius  hier  nicht  einmal  mehr  eintragen  zu  mlissen  glaubte. 

Es  ist  nun  von  grossem  Interesse,  dass  durch  die  MvEius'schen 
und  IlANiEE’schen- Aufnahmen  die  Auslosung  des  Kompensations- 
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bediirfnisses  solch  starkenSchuppengefalles  anfs Klarste 
aufgezeigt  wird.  Wahrend  Schulze  fiir  den  die  Lechtaler  Schubmasse 
unterlagernden  ostalpinen  Deckenteil  im  Profil  Wildengundkopf- 
Burgstall  nnr  eine  Schuppe  kennt  (Himmelschrofen),  weisen  Mylius* 
Karte  nnd  Profil  in  Linie  Barenweide-Nordseite  des  Aarhorns  schon 
4  sekundare  Schuppenflachen  anf.  Haniel  beobachtete  andererseits 
innerhalb  der  Lechtaler  Masse  an  der  Ellenbogener  Schuppe,  wie  sie 
im  Osten  (am  G-ibler  im  Profil  2)  lediglich  als  nahezu  saigere  Langs - 
verwerfung  ein  nnd  derselben  Mnlde  von  Tithon-Neokom  zum  Aus- 
druck  kommt,  wahrend  sie  wenige  Kilometer  westlicher,  siidlich  des 
Biberkopfs  (Profil  5)  schon  Hauptdolomit  anf  Fleckenmergel  bringt, 
ja  vielleicht  die  ganze  vorgelagerte  Ramstallschuppe  bedeckt. 

Auch  diese  seknndaren  Gleitbahnen  zeigen  selbst  da,  wo  sie 
vollstandig  verflachen,  von  gelegentlichen,  wohl  dem  unregelmassigen 
Untergrund  sich  anschmiegenden  Yerbiegungen  abgesehen,  nirgends- 
dentliche  Yerfaltung,  gerade  so  wie  dies  fiir  die  Anf lagernngsfl ache  der 
ostalpinen  Masse  selbst  schon  festgestellt  wurde. 

Als  schones  Beispiel  fiir  die  freie  Endignng  einzelner  Fatten- 
wellen  am  ausseren  Schubrand,  der  nnbedingt  als  echter  Erosions- 
rand,  keineswegs  als  dnrch  interne  Banregeln  der  ostalpinen  Decke 
vorherbestimmt  zn  gelten  hat  (stets  anch  deutliche  Streichdifferenz 
zwischen  Rand  und  Innenfalten),  sei  auf  die  Mnlde  des  Himmel- 
schrofens  hingewiesen,  die  fiber  Hammerspitz-Schfisser  znr  Zwolfer- 
spitz  sich  verfolgen  lasst  nnd  an  der  Barenweide  als  Schuppe  a  von 
Mylius  gegen  den  Deckenrand  ausstreicht. 

Lber  die  Drnckrichtung  wahrend  des  Schuppenstaus  kann 
hente  kaum  mehr  ein  Zweifel  bestehen;  sie  muss  sich  der  ganzen 
Gestaltnng  nach  ebenso  aus  sfidlichen  wie  ostlichen  Kompo- 
nenten  zusammensetzen,  deren  erstere  wohl  unmittelbar  aus  dem 
Yerlanf  der  Fatten  und  Schnppenrander  zu  entnehmen  ist,  wahrend 
fiir  letztere  ebenso  der  nngemein  kraftige  Yorstoss  der  Lechtaler 
Masse  bstlich  des  Biberkopfs  wie  verschiedene  Detailbeobachtnngen 
(z.  B.  Mylius  am  Widder stein,  Haniel  am  Nordhang  des  Muttekopfs) 
beweisend  sind.  Gleiche  Bewegung  ist  fiir  die  Gesamtbewegung 
der  ostalpinen  Decke  (nach  Rothplitz  ost-westlich,  nach  Steinmann 
sfid-nordlich)  zwar  nicht  unwahrscheinlich,  aber  keineswegs  sicher- 
gestellt;  eine  Beweisflihrung  allein  aus  den  Verhaltnissen  des  engeren 
Gebietes  heraus  konnte  ja  von  vorneherein  kaum  erwartet  werden. 

Die  Durchforschnng  der  hinteren  Lechtaler  A 1  p  e n,  die 
wir  von  Ampferer  erwarten  dfirfen,  wird  viele  einzelne  und  wert- 
volle  Erganznngen,  doch  vermutlich  keine  wesentlichen  Anderungen 
dieses  tektonischen  Bildes  mit  sich  bringen.  Als  znnachstliegende 
Anfgabe  erscheint  die  Yerfolgung  der  bedentungsvollen,  von  Ampferkr 
bereits  fiber  Boden  nnd  Gramais  gegen  das  Griesbachtal  festgelegten 
Heite  rwandlinie  (4) ,  welche  das  Yordringen  der  machtigen 
Klotze  des  Wettersteins  und  der  Mieminger  gegen  Nordwest  fort- 
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setzt  unci  cleren  Kompensation,  wenn  nicht  unmittelbare  AYeiterfiihrung 
in  jener  machtigen  bis  auf  den  Muschelkalk  hinabgreifenden  Scbub- 
masse  der  Mohnenfluli  und  Braunarlspitz  vorliegt ,  welche  Mylius 
mit  vollem  Recht  ganz  besonders  hervorgeboben,  wenn  auch  irrtuni- 
licherweise  als  „Lechtaler“schuppe  bezeichnet  bat. 

Es  eriibrigt  noch  die  Hauptztige  der  Entstebungsgescbicbte  dieses 
Teiles  der  Nordalpen  vor  allem  aueb  in  zeitlicber  Beziebung 
miteinander  in  Verbindung  zu  bringen. 

Nach  Ablagerung  des  Neokoms  setzen  innerbalb  der 
ostalpinen  Masse  zuerst  wieder  tektoniscke  Scbwanknngen  grosseren 
Ausmasses  ein  in  scharfem  Gegensatz  zur  belvetischen  Zone,  in 
welcber  zwischen  Sclirattenkalk  und  Gault  nur  ganz  geringfugige 
Sedimentationsdiskordanz  nachweisbar  ist.  Erst  das  zenomane 
und  spater  das  senone  Meer  dringen  mit  energischer  Abrasion 
im  Muttekopfgebiet  bis  auf  den  Hauptdolomit  sich  einfressencl,  von 
Nord  gegen  Slid  vorschreitend,  in  das  ostalpine  Deckengebiet  wieder 
ein.  Im  Senon  macben  sich  allerclings  auch  in  der  belvetischen 
Zone  rascher  erfolgte  Stromungs-  und  Niveauveranderungen  in  dem 
reicheren,  oft  an  ostbayerische  Verbaltnisse  anklingenden  Wecbsel 
der  Fazies  bemerkbar,  erst  mit  der  Wende  zum  T e r t i a r  ent- 
stebt  claim  aber  gleichfalls  ein  harter  Sediinentationsbiatus,  den  das 
basale  Grundkonglomerat  des  untereozanen  Flyscbes  beleucbtet. 

Nach  Tornquist  im  alter en,  nacli  Rothpletz  zwischen  un- 
terem  und  oberemOligozan  ist  dasVorrucken  der  ostal¬ 
pinen  D  e  c  k  e  n  m  a  s  s  e  anzusetzen ;  diese  ist  in  jeneni  Augenblick 
bereits  in  kraftige  Faltenreihen  gelegt,  die  von  der  Schubbahn  schrag 
geschnitten  werden,  ihrerseits  wieder  an  zahlreichen  Stellen  auf- 
rissen  unci  so  sekundare  Schuppenbildung  veranlassten,  nach  der 
RoTHPLETz’schen  Auffassung  gelegentlich  des  Vordringens  der  ostal¬ 
pinen  Masse  selbst  infolge  Untergrundstauchungen  und  Verkeilungs- 
erscbeinungen  innerbalb  derselben.  Der  grossere  Teil  der  auftretenden 
Yerwerfungen  durfte  wolil  gleicben  Alters  sein,  da  sie  ja  offers  deut- 
licli  sich  auf  eine  Schuppe  beschrankt  zeigen  (7). 

Ausserhalb  des  deckenbescbwerten  Landes  erfolgte  gleicbzeitig 
die  Ablagerung  des  j  ii  n  g  e  r  e  n  Flyscbes,  ausgezeiehnet  durcli 
Einverleibung  vieler  fremder,  von  den  Decken  herstammender  Ge- 
rolle  (ToPvNquist). 

Im  Oberoligozan  ist  die  grosse  ostalpine  Massenverfracbtung 
zum  Stillstand  gekommen,  auch  die  Klippen  des  Feuerstatterkopfs 
sind  dem  Flyscbuntergrund  bereits  aufgeladen. 

In  das  altere  Miozan  mocbte  Tornquist,  allerdings  obne  da  fur 
in  jeder  Beziebung  sticlihaltige  Grtinde  angeben  zu  konnen,  die  Auf- 
faltung  der  Ivreideketten  und  der  Flyschzone  sowie  die  Aufpressung 
der  belvetischen  Kreide  auf  den  nordlichen  Flvschstreif  ansetzen. 
Die  starke  Aberosion  des  ostalpinen  Deckenlands  in  der  Linie  Oberst- 
dorf-Riezlern  ware  somit  wesentlicli  durcli  diese  tektonisclien  Er- 
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eignisse  begiinstigt.  Auch  eine  nicht  unbetrachtliche  Anzahl  von 
Storungen  (z.  B.  Trettachlinie,  Hochstattenbruch),  die  den  ostalpinen 
Schnbrand  nebst  Untergrund  ebenso  wie  die  Flyschkreidegrenze 
durchsetzen,  aber  an  der  Molasselinie  ihr  Ende  finden  (15,  16), 
konnte  dieser  Faltungsperiode  zuzurechnen  sein. 

In  das  obere  Miozan  endlich  dtirfte  die  Wellnng  der  Mo- 
iasse  sowie  der  Anschub  des  Flysches  auf  diese  zu  verlegen  sein. 

So  sehr  dieses  Schema  auch  der  Nachpriifung  spaterer  Unter- 
snchungen  bedtirftig  sein  mag,  das  eine  scheint  f estzustehen ,  dass 
s e i t  E nd e  der  Neokomzeit  sich  sammelnde,  bis  insOli- 
gozan  sich  verstarkende  u  n  d  erstpmjungsten  T  e  r  t  i  a  r 
sich  ve  r  lie  r  ende  Druckkrafte  in  diese  m  Teile  der 
Alpen  grossartige  Krustenbewegungen  vorwiegend 
tangentialen  Charakters  auswirkten,  wobei  sich  lang- 
sam  der  Hohepnnkt  des  g e b i r g  s b i 1 denden  A u f  s t a u s  v o m 
Inn  eren  der  alpinen  Mass  en  gegen  das  V orland  verschob. 


Neuere  Arbeiten  iiber  die  regionale  Geologie  des  Mainzer 

Beckens. 


Von  C.  Mordziol  (Aachen). 


Mit  Fig.  1. 

Seit  der  Zusammenfassung  in  Lepsius’  Geologie  von  Deutschland 
sind  zahlreiche  Spezialarbeiten  liber  das  Mainzer  Becken  erschienen, 
die  eine  neue,  kurze  Zusammenstellung  notwendig  machen.  Ihnen  alien 
in  einem  einzigen  Sammelreferat  auch  nur  annahernd  gerecht,  zu  werden, 
ist  kaum  moglich.  Es  werden  daher  an  dieser  Stelle  zunachst  nur  die 
Arbeiten  berticksichtigt,  die  fur  Fragen  von  mehr  allgemeiner  Natur  von 
Bedeutung  sind.  Solche  Fragen  beziehen  sich  vornehmlich  auf  das 
Verhaltnis  von  Meeressand  zu  Septarienton,  die  Gliederung  des  Sep- 
tarientons,  Gliederung  und  Alter  der  sog.  Cyrenenmergelgruppe  und 
der  oberen  Abteilung  des  Mainzer  Tertiars,  Entstehung  und  Alters- 
stellung  des  Eppelsheimer  Sandes,  Gliederung  und  Parallelisierung  der 
Diluvialterrassen  und  des  Loss.  Manche,  an  und  fur  sich  sehr  wichtige 
stratigraphische  Arbeiten  mussten  einstweilen  zuruckgestellt  werden. 

Noch  einige  zusammenfassende  neuere  Darstellungen  seien 
erwahnt,  so  vor  allem  Kinkelin’s  Abhandlung  liber  ,,Die  Tertiar- 
und  Dilu7ialbildungen  des  Untermaintales,  der  Wetterau  usw.  in  den 
Abhandlungen  zur  geol.  Spezialkarte  von  Preussen.  Bd.  IX.  Heft  4. 
Berlin  1892.  Ferner  findet  man  eine  solche  in  Nr.  3  des  nun  folgen- 
den  Literaturverzeichnisses,  in  ,, Offenbach  in  Wort  und  Bild“  (von 
K.  Volzing,  mit  besonderer  Beriicksichtigung  der  Entwickelung  der 

Geologische  Rundschau.  II.  16 
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Pflanzenwelt  seit  der  Tertiarzeit),  in  Nr.  23  (Lit.-Verz.),  bei  K.  Stoltz, 
Geol.  Bilder  aus  dem  Grossherzogtum  Hessen.  1.  Teil  Starkenburg, 
2.  Teil  Rheinhessen,  3.  Teil  Oberbessen.  Beilage  zum  Jahresbericht 
des  Ludwig- Georg- Gymnasiums  usw.  zu  Darmstadt,  1908 — 1910,  und 
schliesslieh  in  Nr.  34  des  Lit.-Verzeichnisses. 

Eine  zusammenfassende  Darstellung  der  Braunkohlenbildungen 
des  Mainzer  Beckens  hat  Steuer  geliefert  (Handbuch  fiir  den  deut- 
schen  Braunkohlenbergbau ,  herausgegeben  von  Klein -Halle  a.  S., 
2.  Auflage). 
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Zur  Ubersicht  kann  man  das  Mainzer  Becken  in  folgende  geo- 
morphologische  Elemente  teilen  (34): 

.  Ia  nordliche  Rheinebene, 

I.  Rhein-Mainebene  lb  Untermainebene, 

Ic  Gross-Umstadter  Bucht. 

II.  Hananer  Senke, 

III.  Rheintal  von  Mainz  bis  Bingen, 

IY.  Nahetal  nnterhalb  von  Kreuznach, 
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y. 


Rheinhessisches  Plateau 


f  a)  Ostplateau, 

I  b)  Westplateau, 


VI.  Hunsriickvorland, 

_  |  a)  Rheingau, 

VII.  Taunusvorland  ™  ,  , 

I  b)  ostliehes  Taunusvorland, 

VIII.  Wetterau  und  Niddaebene, 

IX.  Nordliehes  Odenwaldvorland. 


tJber  den  vortertiaren  Untergrund,  dessen  Schichten 
hauptsachlich  in  den  Randgebieten  des  Beckens  zutage  treten,  mogen 
einige  Andeutungen  vorausgescliickt  werden.  Die  serizitische 
Gesteinszone  am  Siidrand  des  Taunus  wird  entweder  als  ,,vordevonisclr‘ 
(Leppla)  oder  als  metamorplies  Mitteldevon  angesehen  (vgl.  Gerth 
in  Bd.  I.  Heft  VI  der  Geol.  Rundschau). 

Das  Rotliegende  —  in  der  Hauptsache  der  eigentliche  Unter- 
grund  —  ist  namentlich  in  der  Wetterau  (1)  und  im  Taunusyorland 
durch  y.  Reinach  eingehend  untersucht  worden,  wahrend  Schopp  das 
Rotliegende  im  westlichen  Rheinhessen  durchforschte  (Blatt  Fiirfeld, 
aufgenommen  yon  H.  Schopp  ist  im  Erscheinen  begriffen)  und  die 
Deckennatur  vieler  Quarzporphyre  jener  Gegend  nachwies.  Zusammen 
mit  Schottler  erbraclite  Schopp  auch  Beweise  fur  die  effusive  Natur 
rheinhessischer  Melaphyre. 

Klemm’s  Aufnahmen  im  nordlichen  Odenwald  ergaben  Anhalts- 
punkte  ftir  das  Alter  der  dortigen  Rotliegend-Schichten  und  ihr  Ver- 
haltnis  zu  den  Melaphyren  jenes  Gebietes  (der  Melaphyr  lagert  als 
Decke  uber  unteren  Soterner  Schichten,  die  ihrerseits  den  Tholeyer 
Schichten  auflagern  und  nach  Stiden  zu  liber  diese  hinweg  auf  das 
Grundgebirge  transgredieren). 

Auch  die  vermutlich  tertiaren  vulkanischen  Kuppen  daselbst 
(Basalte,  Trachyte)  fanden  durch  Klemm  eine  nahere  Beschreibung. 

Die  im  Nordosten  das  Becken  begrenzenden  Basaltergiisse  des 
Vogelsberges  sind  Gegenstand  eingehender  Untersucliungen  Schottler’s. 
Schottler  hat  auch  bereits  wichtige  Angaben  liber  das  Alter  jener 
Basalte  und  jihr  Verhaltnis  zum  Tertiar  des  Mainzer  Beckens  ver- 
offentlicht. 

Es  folgt  nun  ein  Gberblick  iiber  den  Fortschritt  von  der  Kennt- 
nis  der  einzelnen  Stufen  im  Mainzer  Becken,  soweit  er  durch  die 
Ergebnisse  der  angefiihrten  Arbeiten  erzielt  wurde : 

I.  Mee  res  sand  und  S  ept  arien  t  on. 

Bohrungen  der  Grossh.  Geol.  Landesanstalt  ergaben,  dass  bei 
Heppenheim  a.  d.  B.  der  Meeressand  auch  als  bituminoser  Sand 
und  Sandstein  entwickelt  ist  (petroleumfuhrend) ;  eine  praktische  Be- 
deutung  besitzt  dieses  Vorkommen  jedoch  nicht. 

Durch  v.  Reinach  wurde  das  ostliehste  Vorkommen  von  Meeres¬ 
sand  bei  Biidesheim  (Blatt  Windecken)  nachgewiesen  (1).  ETnter  0,8  m 
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Septarienton  lagern  hier  Sande  mit  Quarzgeroll  und  einer  aus  Taunus- 
schotter  zusammengesetzten  Bank.  Den  Meeressand ,  der  bei  Vilbei 
auf  dem  Rotliegenden  lagert,  hat  Wittich  neu  ausgebentet  und 
faunistisch  bearbeitet  (Zentralbl.  f.  Mineral,  usw.  1905,  Nr.  17  u.  18). 

Den  Barytsandst  e  in,  zu  dem  bei  Kreuznach  der  Meeressand 
stellenweise  verkittet  ist,  halt  Delkeskamp  (7)  fur  eine  nachtrag- 
liche  Yerkittung.  Laspeyres  hatte  dafiir  eine  zur  Zeit  der  Ablagerung 
am  Meeresboden  austretende  Quelle  angenommen.  Delkeskamp  er- 
klart  nun  die  Yerkittung  durch  aufsteigende  Thermalquellen,  die  an 
der  Basis  des  liangenden  Septarientons  von  ihrer  Richtung  abgelenkt 
wurden  und  deren  Wasser  dann  wieder  absteigend  die  Sande  infil- 
trierte  und  mit  Schwerspat  verkittete.  Daher  in  den  oberen 
Partien  der  Sande  die  starkste  Yerkittung  (zu  Sandsteinbanken)  und 
darunter  mehr  konkretionare  Bildungen.  Gleichzeitig  bearbeitete 
Delkeskamp  die  Fauna  des  Kreuznacher  Meeressandes. 

Ein  Teil  der  alteren  Autoren  erblickte  im  Meeressand  die  Strand - 
fazies  des  Septarientons,  wahrend  Lepsius  Meeressand  und  Septarien¬ 
ton  als  zwei  verschieden  alte,  iibereinanderliegende  Absatze  auffasste. 
In  einer  jiingst  erschienenen  wichtigen  Arbeit  steht  Spandel  (24)  auf 
dem  Standpunkt,  dass  der  Meeressand  zum  mindesten  ein  Aquivalent 
des  unteren  und  mittleren  Septarientons  ist  und  dass  nur  der  obere 
Septarienton  transgredierend  den  Meeressand  iiberlagert. 

Wenn  im  Inneren  des  Beckens  Meeressand  vorhanden  ist,  wie 
z.  B.  bei  Yilbel  und  Btidesheim ,  so  sind  das  nur  geringmachtige 
Lagen.  Die  neueren  Tiefbolirungen  ergaben  oft  da,  wo  der  Septarien¬ 
ton  auf  dem  Rotliegenden  auflagert  einen  tonig-sandigen  Schicht- 
komplex  mit  Bruchstiicken  des  Untergrundes  (s.  u.),  teils  auch  kalkige 
Bildungen  (sog.  Meereskalk).  Ob  die  meistens  rotlichen  Tone  (mit 
Gerollen  yon  Arkosesandstein,  Feldspat,  Glimmer)  wirklich  die 
Basis  des  Septarientons  sind  oder  etwa  noch  zum  Rotliegenden 
gehoren ,  ist  noch  nicht  ganz  sicher ,  aber  durch  Foraminiferen- 
funde  sehr  wahrscheinlich  gemacht.  Auch  Zinndorf  (27)  fasst  in  einer 
Tiefbohrung  am  stadtischen  Schlachthaus  in  Offenbach  7,5  m  rote 
Tone  mit  2  m  Geroll  und  Grundkonglomerat  darunter  als  Basal- 
schichten  des  Septarientons  auf;  ebensogut  kann  man  sie  auch  als 
Yertreter  des  tiefsten  Meeressandes  ansehen  (wie  das  in  Nr.  34 
[Schema  fur  das  Yerhaltnis  von  Septarienton  und  Meeressand]  ge- 
schehen  ist). 

Zur  Verbreitung  des  Septarientons  ist  noch  zu  erwahnen,  dass  . 
Steuer  die  Yorkommen  bei  Heppenheim  und  bei  Weinheim  a.  d.  B. 
besehrieben  hat.  Das  nordlichste  bekannte  Yorkommen  hat  Schottler 
bei  Lich  festgestellt ,  wo  er  durch  Bohrungen  folgendes  Profit  er- 
kannte  (6) : 

4.  Altester  basischer  Basalt^ 

3.  Jiingeres  Tertiar  (miozane  bunte  Tone  mit  eingeschaltetem 
Basalttuff)  ca.  20  m. 
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2.  Cyrenenmergel  100  m, 

b.  obere,  tonige  Abteilung  mit  Braunkohlen, 
a.  untere,  sandige  Abteilung. 

3.  Septarienton  7  m  und  mehr. 

Die  fur  die  Kenntnis  des  Septarientons  wichtigste  neueste  Arbeit 
verdanken  wir  Spandel.  Schon  1892  hatte  er  den  Versuch  gemacht, 
den  bis  120  m  machtigen  Septarienton  zu  gliedern.  Durch  seine 
letzte  Arbeit  (24)  erganzt  und  belegt  Spandel  seine  Gliederung  durch 
zahlreiche  Foraminiferenbestimmungen  (40000  bis  50000  Gehause 
wurden  ausgelesen  und  grosstenteils  bestimmt) ;  danach  hat  man  zu 
unterscheiden: 

1 .  Unteren  Septarienton,  ca.  40  m  machtig.  Zu  unterst 
verschiedenfarbige,  meist  rote  Tone  und  Sande  mit  Gesteinstrummem 
(bis  20  m),  dariiber  der  eigentliche,  grau  gefarbte  untere  Septarien¬ 
ton  (20  m)  mit  einer  arten-  und  individuenreichen  Foraminiferenfauna 
(allein  91  Arten  aus  einer  Bohrung  im  Schlachthaus  zu  Offenbach), 
wovon  vorherrsehend  sind: 

Haplophragmium  humboldti  Reuss. 

Truncatulina  dutemplei  d'OnB. 

Pulvinulina  perlata  Andreae. 

Polymorphina  gibba  d’ORB. 

Spiroplecta  carinata  d’ORB. 

Gcmdryina  chilostomci  Reuss. 

Als  Schlemmruckstand  nennt  Spandel  von  Offenbach :  vorwiegend 
stengeliger  Eisenkies,  vermischt  mit  Quarz-  und  Glaukonitkornern, 
Glimmerblattchen,  Schuppen,  Knochenstiickchen,  Zahne,  Otolithe  von 
Fischen,  Splitter  von  Nucula,  Bruchstiicke  von  Dentalien,  Spatan- 
gidenstacheln. 

Im  Mainzer  Becken  liegt  der  untere  Septarienton  in  der  Haupt- 
sache  in  der  Tiefe  versenkt  und  wird  daher  nur  bei  Bohrungen  an- 
getroffen. 

2.  Mit tl e  rer  Septarienton  (oder  Fis  chschief  er),  ca.  60  m 
Machtigkeit.  Spandel  lasst  ihn  mit  einer  Transgression  beginnen. 
Die  Foraminif eren  sind  nur  durch  wenige  und  sehr  kleine  Arten  ver- 
treten.  Nicht  selten  sind  Fischreste.  Nucula  Chasteli  und  Leda 
Deshayesi  sind  Leitformen.  Bei  Florsheim,  wo  neuerdings  ganze 
Skelette  von  Hatitherium  Schinzi  geborgen  worden  sind,  1st  eine 
Lucina-Art  lagenweise  angehauft;  ebenda  ist  auch  eine  reiche  Flora 
vorhanden  (360  Arten). 

Der  mittlere  Septarienton  ist  blaugrau ,  bitumenreich ,  etwas 
sandig  und  meistens  schiefrig  und  gipsfiihrend;  sein  Schlemmruck¬ 
stand  besteht  aus  feinem  Sand  mit  Foraminiferen  und  Fischresten. 
Eine  schwache  allgemeine  Yerbreitung  haben : 

Orbulina  bituminosa  Spandel. 

Turrilina  alsatica  Andreae. 
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Relativ  haufig  sind  nocli : 

Bolivina  Beyrichi  Reuss. 

Bhabdammina  annulata  Andreae. 

Cyclammina  {Haplopliragmium )  acutidorsata  Hantke. 

Pteropodenreste  sind  bei  Bodenheim-Nierstein  und  Offenbach 
stellenweise  sehr  hanfig. 

Oberer  Septarienton  (25  m  Machtigkeit).  Er  transgrediert 
liber  den  mittleren  und  liegt  in  den  Randgebieten  mitunter  unmittel- 
bar  auf  dem  Rotliegenden.  Er  zerfallt  in 

1.  eine  untere  Lage  (5  m),  d.  s.  graue  Mergel,  sehr  reich 
an  Truncatulina  ungeviana  d’ORB.  Haufig  ist  Spiroplecta  carinata 
d  Orb.  und  mancherorts  auch  Ammodiscus  incertus  d’ORB.  Nieht 
selten  sind  Spatangidenstacheln  und  -Tafeln,  sowie  Ostrakodensclialen. 

2.  Eine  mittlere  Lage  (ca.  10  m),  d.  s.  hellgraue,  grlinliche 
oder  gelbliche,  nicht  geschieferte  glatte  Mergel  (Weinkauff’s  ,,griiner 
Meereston“),  haufig  gipsfiihrend ,  gelegentlich  mit  Konchylienresten, 
auch  meistens  reich  an  Foraminiferen ,  aber  in  beschrankter  Arten- 
zahl  (30 — 40).  Oben  ein  Dentalien-Horizont,  worm  auch  Astrorhiza, 
Reophax,  Polymorphism  nodosaria  Reuss;  in  den  darunter  befindlichen 
Lagen  sind  haufig: 

Uvigerina  tenuistriata  Reuss. 

Pulvinulinci  cordiformis  Costa. 

Spiroplecta  attenuata  Reuss. 

Rotalia  girardana  Reuss. 

Rotalia  offenbachensis  Spandel. 

Fissurina  alata  Reuss. 

Spatangidenstacheln  sind  haufig  und  gross ;  Ostrakodensclialen  nicht 
selten  in  mehreren  Arten. 

3.  eine  oberste  Lage  (ca.  10  m).  Unmittelbar  unter  dem 
Schleichsand  auftretend;  es  ist  ein  grauer,  fossilarmer,  glimmerreicher 
Sandton.  Der  Schlemmruckstand  hat  das  Aussehen  des  Schleieh- 
sandes  mit  einer  eigentiimlichen,  aus  sehr  kleinen  Formen  bestehenden 
Foraminiferenfauna ,  welche  von  der  der  tieferen  Lagen  wesentlich 
abweicht  und  worm  die  alteren  Arten  zum  grosseren  Teil  fehlen. 
Spatangidenstacheln  sind  klein  und  selten,  ebenso  Ostrakodensclialen. 
Sodann  sagt  Spandel  :  ,,Diese  Lage  scheint  schon  die  Kennzeichen 
des  unteren  Cyrenenmergels  zu  tragen  und  konnte  aus  petrograplii- 
schen  und  palaontologischen  Grtinclen  ebensogut  zu  diesen  gezogen 
werden  oder  die  Schleichsande  nocli  zur  obersten  Lage  des  RupeltonsA 

Die  in  diesem  obersten  grauen  Sandton  neu  auftretenden  Arten 
fand  Spandel  in  grosserer  Zalil  in  dem  oberoligozanen  Sande 
vom  Doberge  bei  Btinde  wieder.  Hieran  kniipft  Spandel  die  Be- 
merkung:  ,,Hierdurch  riickt  der  oberste  Rupelton,  oder,  je  nachdem 
man  die  Grenze  zieht,  der  unterste  Cyrenenmergel  dem  Sande  vom 
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Doberge  faunistisch  natter,  was  in  Zukunft  wohl  zu  beach  ten  sein 
durfte.u 

Diese  Tatsache  erscheint  anch  cleshalb  erwahnenswert,  weil  der 
Referent  seit  2  Jahren  zn  zeigen  bemtiht  ist,  dass  zum  mindesten  der 
echte  Cyrenenmergel,  der  ii  b  e  r  dem  Schleichsand  nnd  oberen  Meeres- 
sand  liegt,  nicht  mittel-  sondern  oberoligozan  ist  (25,  31):  fur  diese 
Frage  scheint  der  von  Spandel  gegebene  Hinweis  beaehtenswert. 

II.  Die  s o g.  C y rene n mergel g r uppe.  Y on  grossem  W erte 
ist  zur  Kenntnis  dieser  Gruppe  unter  den  neueren  Arbeiten  die  Mit- 
teilung  von  Zinndorf  (s.  Nr.  2  u.  Abb.  1).  Die  von  Zinndorf  neu  auf- 
gestellten  Arten  (bezw.  Varietaten)  aus  der  Susswasserschicht  des 
mittleren  Cyrenenmergels  mogen  zunachst  hier  angefiihrt  werden : 

1.  Stratiotites  websteri  (Brong.),  wofiir  das  neue  Genus  ,,Stratio- 
titesu  errichtet  wurde,  da  das  Fruchtchen  wegen  des  Leitbiindelkanal- 
verlaufs  weder  zu  Folliculites  noch  zu  Strcitiotes  gestellt  werden  konnte. 
Es  soli  ein  gutes  Leitfossil  fur  die  Susswasserschicht  des  Cyrenen¬ 
mergels  sein  und  wurde  fruher  meistens  mit  dem  miozanen  Stratiotes 
bzw.  Carpolithes  kaltennordheimensis  identifiziert. 

2.  jSorex  kinkelini  n.  sp. ;  wahrscheinlich  am  nachsten  verwandt 
ist  Sorex  neumayrianus  Schloss.  aus  dem  Untermiozan  von  Eckingen. 

3.  Helix  wrazidloi  n.  sp. 

4.  Punctum  oligocaenicum  n.  sp. 

5.  Vertigo  ( Alciea )  callosa  (Rss.)  var.  cyrenarum  n.  var. 

6.  Vertigo  moenana  n.  sp. 

7.  Planorbis  (Segmentina)  cyrenarum  n.  sp. ;  wahrscheinlich  mit 
dem  rezenten  Planorbis  nitidus  Mull,  am  nachsten  verwandt. 

8.  Ancylus  (Velletia)  boettgeri  n.  sp.‘ 

9.  Unio  aff.  flabellatus  Goldf.  Die  Offenbacher  Arten  weichen 
von  U.  flcibellatus  etwas  ab,  und  es  muss  einstweilen  often  bleiben,  ob 
eine  besondere  Art  vorliegt. 

Verschiedenartige  petrographische  Ausbildung  in  den  einzelnen 
Gebieten  ist  ein  Merkmal  des  echten  Cyrenenmergels.  In  den  blauen, 
feinsandigen  Letten  sind  ortlich  in  verschiedenen  Niveaus  Susswasser- 
schichten  vorhanden.  Westlich  der  Selz  —  auf  dem  Westplateau  — 
sind  es  graue  Kalkbanke  und  Kalkmergel,  die  an  der  oberen  Grenze 
des  Cyrenenmergels  liegen  (obere  Susswasserschichten).  Bei  Ingel- 
heim  liegen  Susswasserschichten  in  einem  mittleren  Niveau  liber  einer 
Braunkohlenschicht ,  und  untere  Susswasserschichten  mit  Braun - 
kohlen  beschreibt  Zinndorf  aus  den  tiefsten  Lagen  des  echten  Cyrenen¬ 
mergels  bei  Offenbach  (s.  auch  Abb.  1).  Die  oberen  Susswasser¬ 
schichten  der  Frankfurter  Gegend  sind  aber  nicht  wie  im  westlichen 
Rheinhessen  kalkig,  sondern  als  kolilig-blatterige  Siisswassertone  mit 
Planorben  etc.  entwickelt,  mit  Ausnahme  von  Hochstadt  (ostlich  von 
Frankfurt),  wo  v.  Reinach  kalkig  entwickelte  Susswasserschichten 
im  oberen  Teile  des  echten  Cyrenenmergels  eingelagert  fand  (1). 
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Bei  Wieseck  (nahe  Gies¬ 
sen)  und  Lich  (6,  19)  besteht 
der  Cyrenenmergel  aus  bun- 
ten  glimmerreichen  grauen 
Tonen,  die  mit  Sand  und 
Kiesschichten  abwechseln 
und  reich  an  Foraminiferen 
und  Glaukonit  sind.  Bei  Lich 
land  Schottler  Potamides 
Galeotti,  Hydrobia  helicella, 
H.  acuta  (vielleicht  H.  Du- 
buissonif,  Anmerk.  d.  Ref.), 
Cytheridea  Williamsoni  in  an 
Foraminiferen,  Ostrakoden, 
Pyrit-  und  Gipskristallchen 
reichen  Cyrenenmergel- 
schichten ,  die  die  oben 
S.  224  erwahnte  Zweiteilung 
erkennen  liessen. 

Auch  sonst  ist  der 
W  etterauer  Cyrenenmergel 
besonders  reich  an  Foramini¬ 
feren  ,  worauf  Steuer  in 
einer  ausfuhrlichen  Bohrbe- 
schreibung  von  Grosskarben 
aufmerksam  machte. 

Die  Grtinde ,  die  den 
Referenten  leiteten,  den  ech- 
ten  Cyrenenmergel  fur  ober- 
oligozan  anzusehen ,  sind 
u.  a.  folgende : 

1.  Die  oberoligozane 
Konchylienfauna  der  Kasse¬ 
ler  Gegend  (und  Norddeutsch- 
lands  tiberhaupt)  tritt  in 
jlingeren  Schichten  als  der 
Cyrenenmergel  nur  in  einigen 
iiberlebenden  Formen 
auf;  sie  ist  dagegen  in  erster 
Linie  im  Cyrenenmergel  ver- 
treten. 

2.  Nicht  wenige  wichtige 
Formen  des  franzosischen 
Oberoligozans  sind  ebenfalls 
im  Cyrenenmergel  vorhan- 
den. 
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brackisch  mit  eingeschwemmten  Susswasserschnecken.  Dariiber  lagert  eine  Sandschicht  (s)  mit  Chenopus  tridactylus.  Der  nun  folgende 
Cyrenenmergel  i.  e.  S.  beginnt  mit  unteren  Siisswasserschichten  (Tone,  Sande,  Braunkohlen),  reich  an  Susswasserschnecken  (gross  ten- 
teils  verkiest).  Der  eclite  Cyrenenmergel  (e)  ist  unten  fossilreich,  oben  (mit  Kalkmergelbank)  fossilarm.  Zuoberst  lagert  der  obere 
Schleichsand,  mit  Zwischenlagern  von  plattigem  Letten.  Die  obersten  Cyrenenmergelschichten  (s.  S.  228)  sind  hier  nicht  inehr  vorhanden. 
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3.  Das  oligozane  Anthracotherium  reicht  im  Mainzer  Becken  nicht 
liber  clen  Cyrenenmergel  hinaus  und  fehlt  —  soweit  wir  bis  jetzt 
wissen  —  in  der  nachst  jiingeren  Cerithienkalkstufe,  deren  Wirbel- 
tierfanna  nach  Schlosser  untermiozan  ist,  von  den  Franzosen  jedoch 
noch  zum  Oligozan  gerechnet  wird. 

G1  ie der ung  slib  er  sicht  der  sog.  Cyr  enen  me  rgelgrupp  e. 

2.  Cyrenenmergel  brackisch:  mitteloligozan  nach  y.  Koenen, 
Steuer  u.  a.,  oberoligozan  (?)  nach  dem  Ref.,  =  echter  Cyrenen¬ 
mergel  mit  Cyrena  semistricita  (=C.  convexa )9  Potamides  plicatus  var. 
Galeotti,  Potamides  Lamarcki ,  Tympanotomus  margaritaceus.  Lokale 
Braunkohleneinlagerungen ;  unter,  zwischen-  und  iibergelagerte,  nnr 
ortlich  ausgebildete  Susswasserschichten.  Mitnnter  anch  fossilloser, 
zarter  Ton  als  oberste  Schicht  (Offenbach,  Heidesheim).  Lokal  der 
obere  Schleichsand. 

1 .  E 1  s li e i m e r  Meeresschichten  marin ;  wahrscheinlich  noch 
mitteloligozan  (der  Ref.),  sicher  mitteloligozan  nach  v.  Koesen,  Steuer 
u.  a.  =  Sande  in  Ver  bind  ung  mit  s  an  digen  Letten  und 
M  e  r  g  e  1  n ;  zu  unterst  meistens  pflanzenfiihrende  (untere)  Schleichsande 
und  Schleichsandsteine. 


III.  Die  obere  Abteilung  des  Mainzer  Tertiars 
(Cerithien-  und  Hydrobienschichten). 

Hier  sind  fazielle  Unterschiede  von  grosser  Bedeutung;  sie  er- 
schweren  die  Durchftihrung  einer  Gliederung,  indem  z.  B.  die  sog. 
Corbiculaschichten  nur  in  dem  kalkigen  Faziesbezirk  durch  ihr 
Leitfossil  zu  erkennen  sind.  Referent  hat  sich  daher  der  KiNKELiN’schen 
Gliederung  (s.  Tabelie,  S.  230)  angeschlossen,  wobei  die  Corbiculakalke 
zwischen  obere  Cerithien-  und  untere  Hydrobienschichten  aufgeteilt 
werden.  Die  unteren  Hydrobienschichten  und  die  obersten  Lagen 
der  oberen  Cerithienschichten  Kinkelin's  nennt  Steuer  ,,Schichten 
der  Hydrobia  inflata 

Die  Ansichten  liber  das  Alter  der  oberen  Schichten  gelien  sehr 
auseinander.  Der  Referent  hat  in  letzter  Zeit  darauf  hingewiesen, 
dass  es  v  or  sicht  shalber  am  besten  sei,  zunachst.  wieder  die 
Oligozan-Miozangrenze  mit  Sandberger  zwischen  Cyrenenmergel  und 
Cerithienkalk  zuriick  zu  verlegen,  da  die  inzwischen  nahezu  allge- 
mein  anerkannte  Gliederung  y.  Koenen’s  angezweifelt  werden  konne. 
Im  Gegensatz  dazu  verlegen  in  einigen  neuesten  Arbeiten  Dollfus 
und  Steuer  diese  Grenze  noch  viel  holier  hinauf  als  v.  Koenen  und 
mochten  alles  Mainzer  Tertiar  ins  Oligozan  stellen.  Die  verschiedenen 
Grtinde  fur  und  wider  diese  Ansichten  hier  aufzuzahlen,  wiirde  zu 
weit  ftihren;  es  sei  daher  auf  die  Nr.  14,  15,  17,  25,  26,  28, 
29,  30,  31,  33  verwiesen,  sowie  auf  die  wichtige  und  fur  die  all- 
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g  e  m  e  i  n  e  Abgrenzung  von  Oligozan  und  Miozan  Klarheit  schaffende 
Arbeit  von  Dollfus,  Essai  snr  l’etage  aqnitanien.  Bull,  des  services 
de  la  carte  geol.  de  la  France.  No.  124.  Tome  XIX.  Paris  1909. 

Der  Referent  mochte  auch  besonders  darauf  hinweisen,  dass  auch 
die  Wirbeltierfauna  (nach  Scheosser  untermiozan)  von  massgebender 
Bedeutung  ist.  Die  mit  der  unsrigen  am  naclisten  iibereinstimmende 
Fauna  von  Saint-Gerand-le-Puy  wird  zwar  von  den  Franzosen  meistens 
als  oberstes  Oberoligozan  betrachtet.  Man  darf  aber  nicht  ohne 
weiteres  die  franzosische  Skala  auf  die  deutschen  Verhaltnisse  iiber- 
tragen,  zumal  die  Abgrenzung  des  Oligozans  in  Deutschland  geschaffen 
wurde.  An  diese  Norm  muss  man  sich  zunachst  halten,  um  Ver- 
wirrungen  zu  vermeiden. 

Es  gentigt  liier  umstehende  Tabelle  zu  reproduzieren,  die  durch 
die  doppelt  ausgezogene  dicke  Linie,  die  Lage  der  Oligozan-Miozan- 
grenze  nach  Ansicht  der  verschiedenen  Autoren  zum  Ausdruck  bringt. 

Die  neueren  Arbeiten  lassen  erkennen,  dass  man  folgende  ver- 
schiedene  fazielle  Ausbildungsweisen  unterscheiden  kann : 

1.  Gebiet  der  kalkigen  Ausbildung,  vorzugsweise  in 
Rheinhessen  und  dem  Plateau  des  Taunusvorlandes  zwischen  Wies¬ 
baden  und  Florsheim  entwickelt,  aber  auch  vereinzelt  an  anderen 
Orten  auftretend  (z.  B.  bei  Sachsenhausen  und  Offenbach).  Die  hier 
vertretene  Schiebtfolge  wurde  infolge  ihres  Versteinerungsreichtums 
zuerst  bekannt  und  lieferte  die  Norm  fur  eine  Gliederung.  Man  wurde 
jedoch  vom  Mainzer  Becken  ein  einseitiges  Bild  bekommen,  wollte 
man  nur  diese  Ausbildungsweise  berueksiclitigen. 

2.  Rheingau -Gebiet.  Echte  Cerithienkalke  scheinen  hier  bis 
jetzt  noch  nicht  bekannt  geworden  zu  sein.  Vielleicht  sind  sie  — 
wenigstens  teilweise  —  durch  Tone  und  Tonsande  ersetzt,  die  von 
regelmassig  geschichteten  Hydrobienkalken  stellenweise  iiberlagert 
werden.  (Grosshub  bei  Eltville)  (34).  Diesen  fossilleeren  Schichten- 
komplex  kartierte  Koch  als  b/?4.  Ob  aber  iiberall  wo  Koch  diese 
Stufe  verzeichnete,  dieses  Niveau  vorhanden  ist,  muss  unentschieden 
bleiben.  Fiir  die  Gegend  von  Eltville  besteht  die  Kocn’sche  Stufe 
bb4  zu  Recht  als  Untermiozan,  da  nachgewiesen  werden  konnte  (34), 
dass  die  sonst  fossillosen  Tone  Hydrobien-iiihvende  Kalkeinlagerungen 
enthalten.  b/J4  kann  also  nicht  iiberall  —  wie  Kinkelin  wollte  — 
als  Oberpliozan  gedeutet  werden. 

3.  Die  Fazies region  der  grauen  Tonmergel;  hierbei 
sind  die  oberen  Cerithien-  und  die  Hydrobienschichten  als  machtige 
Letteschichten,  von  Mergelbanken  durchzogen,  ausgebildet.  Gerade 
wie  bei  der  kalkigen  Ausbildungsweise  ist  Hydrobia  ventrosa  in  den 
oberen  Hydrobienschichten  alleinherrschend,  in  den  unteren  gesellen 
sich  ihr  H.  inflata  und  H.  obtusct  zu,  die  auch  in  den  oberen  Cerithien- 
schichten  vorkommen,  namentlich  H.  obtusa.  Der  Horizont  der 
oberen  Cerithienschichten  ist  gut  charakterisiert  durch  Potamides 
plicatus  pustulcitus,  Tympanotomies  conicusy  Hydrobia  obtusa ,  Paludina 
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phasianella.  Audi  die  stratigraphiseh  sehr  wichtige  Melania  Escheri 
kommt  in  diesem  Horizont  vor. 

Die  unteren  Cerithienschichten  sind  bei  Frankfurt  als  Kalke  mit 
Perna  Soldani,  Modiola  angusta ,  Mytilus  aquitanicus ,  Ecphora  can- 
cellata  u.  a.  entwickelt. 

Bei  Gross-Karben  haben  die  oberen  Cerithienschichten  eine 
mergelige  und  foraminiferenreiche  Ausbildung,  was  Steuer  des 
naheren  nachwies  (14). 

Steuer  verdanken  wir  auch  die  Kenntnis  der  Tatsache,  dass 
diese  Frankfurter  Ausbildung  auch  noch  in  der  Slidostecke  Rhein- 
hessens  vorhanden  ist  (Mettenheim,  Pfeddersheim).  Bei  Mettenheim 
bestehen  obere  Cerithien-  und  untere  Hydrobienschichten  aus  fora- 
miniferenreichen  Tonmergeln  und  entlialten  u.  a.  viele  Ostrakoden,. 
Fischwirbelchen  und  Zahnchen ;  an  der  Grenze  beider  Schichten 
wurden  Asphaltmergel  und  -kalke  angetroffen. 

Die  offenbar  mehr  marine  Frankfurter  Ausbildungsweise  scheint 
an  eine  zentrale  Langsregion  (Mettenheim-Karlshof  bei  Darmstadt- 
Frankfurt-Grosskarben)  gebunden  zu  sein. 

4.  Ostliches  Taunusvorland.  Auch  hier  treten  Kalke 
gegen  Tone  und  Mergel  zuriick.  Bei  Bommersheim  und  Gonsenheim 
sind  Braunkohlenfloze  vorhanden. 

5.  Nordliche  Wetterau  und  (hessische  Senke).  In  der 
Miinzenberger  Gegend  sind  die  Cerithien-  und  unteren  Hydrobien¬ 
schichten  als  Sande  und  Sandsteine  entwickelt  und  werden  von 
kalkigen  Hydrobienschichten  tiberlagert.  Im  allgemeinen  herrschen 
hier  Sande  und  Tone  (19)  (s.  auch  Schottler’s  Profil  von  Lich 
S.  223 — 224).  Braunkohlenfloze  in  dieser  untermiozanen  Schichtfolge 
kennt  man  besonders  von  Salzhausen,  Hessenbrucker-Hammer,  Rinder- 
biigen  bei  Btidingen.  Zur  Zeit  der  Ablagerung  jener  Tertiar  schichten 
waren  die  Basaltausbrtiche  des  Vogelbergs  bereits  im  Gange. 

6.  Stidostliche  Wetterau  und  Hanauer  Senke.  Das 
Untermiozan  ist  auch  hier  tonig-sandig  entwickelt;  schwach 
fossilftihrende  Mergeleinlagerungen  und  vereinzelt  auftretende  Kalk- 
schichten  ergaben  als  Leitfossilien  fur  das  Hanauer  Becken :  Hydrobia 
obtusa ;  Congeria  Brardi,  Alburnus  miocaenicus ,  Gobius  francofurtamos, 
Cypris  faba.  Auch  diese  Schichten  treten  in  Weclisellagerung  mit 
basaltisehen  Eruptionsprodukten  oder  werden  von  Basalten  tiberdeckt. 

Die  neueren  Arbeiten  ergaben  auch,  dass  mit  Beginn  der  Ab¬ 
lagerung  der  Cerithienschichten  auf  kurze  Zeit  eine  erneute  Ver- 
bindung  mit  dem  offenen  Meere  liergestellt  wui'de.  Nach 
Steuer  (17)  erfolgte  dieser  marine  Einbruch  zur  Oberoligozanzeit 
von  Korden  her,  doeh  scheint  diese  Annahme  dem  Referenten  nicht 
hinreichend  begrtindet  zu  sein  (31),  zumal  die  Fauna  der  Cerithien¬ 
schichten  von  der  norddeutschen  Oberoligozanfauna  grundverschieden 
ist.  In  das  Meer  der  unteren  Cerithienschichten  wurden  durch 
fliessendes  Wasser  aus  dem  Gebiet  des  heutigen  Rheinischen  Schiefer- 
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gebirges  her  fluviomarine  Cerithiensande  (Miinzenberger  Sande  und 
Sandsteine,  Rendel,  Vilbel,  Seckbach,  Offenbach,  Heidesheim),  die 
naturgemass  aucli  mit  echt  marinen,  versteinerungsreichen  Cerithien- 
sanden  (z.  B.  Klein-  und  Grosskarben)  in  Verbindung  stehen.  Man 
kann  daher  sagen,  dass  sie  zum  grosseren  Teil  fluvio  -  marin  sind. 
Dass  solche  Sande  der  unteren  Cerithienschichten  nicht  alle  rein 
marin,  sondern  auch  auf  fluviatile  Mitwirkung  kindeuten,  hat  Kixkeltx 
ausftihrlich  auseinandergesetzt  im  Bericht  der  Senckenberg.  Naturf. 
Gesellsehaft.  1890.  S.  109 — 124  und  in  Nr.  23.  des  Lit.-Verz.  kurz 
wiederholt.  In  neuester  Zeit  hat  auch  der  Referent  eine  ahnliche 
Ansicht  ausgesprochen  (vergl.  hierzu  Nr.  28  und  Zeitschrift  der  Deutsch. 
Geol.  Ges.  Bd.  62.  1910.  Monatsbericht  Nr.  11.  S.  634  —  638),  worm 
zum  Ausdruck  kam,  dass  die  Cerithiensande  deltaartig  in  das 
Meer  eingeschwemmte  Massen  und  nicht  fiber  all  reine  Strandauf- 
schtittungen  sind,  die  ihr  Material  nur  durch  die  Brandung  der  un- 
mittelbar  anstelienden  Kiiste  entnalimen. 

Die  marine  Entstehungsweise  der  unteren  Cerithienkalke  und 
der  marinen  Sande  von  Klein-  und  Grosskarben  ist  durch  die  Gat- 
tungen  Cytherea,  Ecphora,  Dorsanum,  Litorina,  Cylichna,  Nerita, 
Perna,  Pinna  u.  a.  im  Verein  mit  dem  Foraminiferenreichtum  ausser 
jedem  Zweifel.  Dagegen  haben  die  oberen  Cerithienschichten, 
namentlich  im  Westen  (Rheinliessen)  und  Osten  (Hanauer  Senke) 
einen  brackischen  Charakter,  ebenso  die  Hydrobienschicliten,  die  zu- 
letzt  in  naliezu  ausgesiisstem  Wasser  (Planorbis,  Lymnaea)  zum  Ab- 
satz  gekommen  sein  miissen. 

Damit  erreicht  die  Scliichtfolge  des  eigentlichen  ,,Mainzer  Ter- 
tiars“  ihr  Ende.  Es  folgt  ein  langer  Hiatus.  Erst  mit  Beginn  der 
Pliozanzeit,  —  nach  Dollfus  und  Steuer  schon  in  der  mittleren  oder 
oberen  Miozanzeit  —  wurden  Schichten  (Eppelsheimer  Sande  und 
Oberpliozan  der  Rhein-Mainebene)  im  Mainzer  Becken  abgesetzt. 

IV.  Das  Pliozan.  M.  Schlosser  sagt  im  Neuen  Jahrbuch 
ftir  Mineralogie  usw.  1907.  II.  S.  40,  dass  die  wirkliche  Grenze 
von  Miozan  und  Pliozan  an  der  Basis  der  pontischen  Stufe,  dem 
Horizonte  von  Pikermi,  Mt.  Leberon  (Cucuron),  Eppelsheim  usw. 
liege.  Dieselbe  Ansicht  vertrat  beziiglich  des  Alters  der  Eppelsheimer 
Dinotheriensande  (mit  Hipparion !)  Lepsius.  In  neuester  Zeit  hat 
aber  Dollfus  die  Ansicht  ausgesprochen,  die  Eppelsheimer  Sande 
seien  mittelmiozan  und  Steuer  sagt  nach  geologischen  Griinden 
mlisste  man  ihnen  ein  obermiozanes  oder  vielleicht.  auch  gar  ein 
mittelmiozanes  Alter  zuschreiben. 

Ganz  abgesehen  von  den  faunistischen  Griinden,  die  Schlosser 
iiberzeugend  dargelegt  hat,  ist  gegenuber  diesen  neuesten  Ansichten 
zu  bedenken ,  dass  die  Eppelsheimer  Sande  (und  Schotter)  mit  den 
Kieseloolithschottern  des  Niederrheins  in  Verbindung  stehen  (26),  die 
nach  der  ubereinstimmenden  Ansicht  aller  derer,  die  sich  damit  be- 
schaftigt  haben,  pliozanen  Alters  sind. 
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Wir  halten  daher  am  besten  vorlaufig  am  altpliozanen  Alter 
der  Dinotheriensande  (besser  ,,H i  pparionsande")  fest ,  die  nach 
Lepsius  anscheinend  ohne  scharfe  Grenze  in  die  pflanzen-  und 
braunkohlefiihrenden  Oberpliozanschichten  der  Rhein-Mainebene  iiber- 
gehen.  Die  Hipparionsande  des  rheinhessischen  Plateaus  sind  gut 
gekennzeiehnet  durch  ,,Kieseloolithe“  und  ahnliche  Gesteine  und 
wurden  im  Mainzer  Becken  von  einem  von  Stiden  nach  Norden 
fliessenden  Yorlaufer  des  Rlieins  sedimentiert.  Schon  Sandbergepv 
hatte  diese  —  inzwischen  in  Vergessenheit  geratene  —  Tatsache 
erkannt.  Ob  dieser  ,.Urrhein“  auch  stidlich  vom  Mainzer  Becken 
diese  Richtung  liatte,  ist  noch  ganzlicli  unbekannt.  Sicher  diirfte 
aber  sein,  dass  er  das  Gebiet  des  Rheinischen  Scliiefergebirges  quer 
durchstromte  und  ganz  gleiclie  Schotter  und  Sande  (Kieseloolith- 
schotter)  auf  einem  breiten  pliozanen  Talboden  sedimentierte,  der 
heute  in  einzelnen  Resten  das  diluviale  Rlieintal  zwischen  Bingen 
und  Bonn  begleitet.  Daraus  wurde  auf  die  Antezedenz  des  Rliein- 
durchbruchtals  geschlossen  (26).  In  der  niederrheinischen  Bucht  ent- 
halten  diese  Sedimente  ebenfalls  Braunkohlen  (s.  Geol.  Rundschau.  I. 
Heft  6). 

Das  Oberpliozan  der  Rhein-Mainebene  ist  durch  Kinkelin’s 
Arbeiten  genau  bekannt  ge worden.  Das  Auftreten  nordamerikanischer 
und  ostasiatischer  Formen  unter  der  Flora  ist  liervorzuheben.  Das 
Klima  zur  Oberpliozanzeit  soil  nur  um  ein  geringes  warmer  gewesen 
sein  wie  heutzutage. 

Auch  die  Braunkohlen  der  mittleren  Wetterau  (Hungen,  Assen- 
heim)  und  der  Hanauer  Senke  (Seligenstadt  und  Kahl)  diirften  ver¬ 
muth  ch  dem  Pliozan  angehoren. 

V.  Das  Diluvium. 

Drei  Fragen  sind  es,  die  bei  den  diluvialen  Bildungen  des 
Mainzer  Beckens  im  Vordergrunde  des  Interesses  stehen  und  die, 
wie  das  bei  unseren  bis  jetzt  noch  mangelhaften  Kenntnissen  erklar- 
lich  ist,  von  verschiedener  Seite  aus  auch  verschieden  beantwortet 
werden ;  es  ist  das  1.  Alter  und  Parallelisierung  der  Diluvialterrassen, 
2.  Alter  und  Gliederung  des  Loss,  3.  gibt  es  sichere  Reste  glazialer 
Bildungen  im  Mainzer  Becken? 

Die  Parallelisierungsfragen  sind  zunachst  noch  Vermutungen,  da 
die  Terrassen  der  verschiedenen  Gebiete  noch  niclit  in  zusammen- 
hangender  Weise  durchverfolgt  werden  konnten.  Ob  folgende  von 
einigen  Autoren  bereits  vorgenommene  Parallelisierung  richtig  ist,  kann 
mit  Sicherheit  erst  durch  zukiinftige  Arbeiten  festgestellt  werden : 
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Mainzer  Becken 

Oberrheinische  Tief- 
ebene  siidlich  vom 
Mainzer  Becken 

Rheintal  im  Schiefer- 
gebirge  und  Nieder- 
rheingebiet 

AltdiluvialeSc  hotter:  am 
Siidrand  desTaunus  zwischen  170 
u.  300  miiber  N.  N.  (Diedenbergen, 
Hombnrg  y.  d.  H.  usw.)  (Nr.  11.) 
Sande  von  F  i  n  t  h  e  n  mit  alpinen 
Radiolarienhornsteinen,  auf  dem 
Bosenberg  und  bei  Darmstadt 
(Nr.  20).  Altdiluviale  Schotter 
im  westlichen  Rheinhessen  (H. 

Schopp.) 

Deckenschotter  ? 

(Nr.  15.) 

Schotter  von  Trech- 
tingshausen  und  £,der 
„Haupterrasse“.  Nr.  15; 
s.  a.  Geol.  Rundschau 
1,6.) 

1.  AltmitteldiluvialeMos- 
bacher  Terrasse  (Hochterras- 
se).  Ho ch terrasse  der  Um- 
gebung  von  Mainz  und  Wiesbaden 
(Schierstein ,  Mosbach ,  Hessler, 
Petersberg  bei  Kastel,  Falken- 
berg  beiFlorsheim  (Main),  Plateau 
von  Mainz- Weisenau).  Hochter- 
rasse  des  Maintals  bei  Frankfurt 
(Kinkelin’s  Antiquus  oder  besser 
Trongontherii- Stufe).  Hochterrasse 
bei  Westhofen  und  Worms  (18). 

J  n  der  nordlichen  Rheinebene  z.  T. 
in  der  Tiefe  unter  der  Mittelter- 
rasse  begraben.  Am  Odenwald- 
rand  einen  Teil  der  Bergstrasser 

Diluvialterrasse  ausmachend. 

2.  Jungmitteldiluviale 
Mittelterrasse  zwischen  Elt- 
ville  undNiederwalluf,  am  Uhler- 
born,  bei  Florsheim,  Kelsterbach, 
Frankfurt  u.  a.  Printigenius- Ter¬ 
rasse  Kinkelin’s. 

1.  Sande  von  Mauer  bei 
Heidelberg  mit  der- 
selben  Fauna  wie  am 
Hessler  bei  Biebrich 
und  mit  Homo  heidel- 

bcrgensis  Schoetens. 
Sande  von  Hangen- 
bieten  bei  Strassburg. 
Hochterrasse  der  Um- 
gebung  von  Basel  und 
der  Nordschweiz  ? 

2.  Mittelterrasse  Stein- 
mann’s  und  Gutzwil- 
ler’s  im  Elsass,  in  Ba¬ 
den  und  bei  Basel. 

1.  Hochterrasse  Stein¬ 
mann’s  am  Rodderberg 
bei  Bonn.  Apollinaris- 
terrasse  Kaiser's  zwi¬ 
schen  Andernach  und 
Bonn.  100-  und  120  m- 
TerrasseMoRDZioL'sam 
Ostrand  des  Neuwieder 
Beckens  (hier  Hoch¬ 
terrasse  in  2  Stufen  aus- 

gebildet). 

Mittlere  Terrassen- 
gruppe  Leppla's. 

2.  Mittelterrasse  Stein¬ 
mann’s  =  tiefste  Mit- 

|  telterrasse  Kaiser's  u. 
Mordziol’s  im  Engtal 
des  Rheins  und  Flie- 
gel’s  in  der  nieder- 
rheinischen  Bucht. 

Niederterrasse.  Lossfrei. 

Niederterrasse  imSinne 
Steinmann’s. 

Niederterrasse. 

Eine  Gliederung  des  Loss  in  einen  alteren  und  einen  jiingeren, 
wie  sie  von  Chelius,  Vogel  und  Klemm  fur  die  Gegend  von  Gross- 
Umstadt  und  Aschaffenburg  erwiesen  worden  war,  wurde  in  neuerer 
Zeit  auch  in  der  Frankfurter  Gegend  (23),  zwischen  Wiesbaden  und 
Frankfurt  (16),  in  der  Wetterau  (22),  bei  Schierstein  (32)  und  Nier- 
stein  (18)  beschrieben;  bei  Nierstein  muss  es  naeli  Ansicht  des  Refe- 
renten  zweifelhaft  bleiben,  ob  es  sich  nicht  etwa  um  lokale  Ein- 
schwemmungen  in  ein  und  demselben  (jiingeren?)  Loss  handelt. 
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Bei  Schierstein  ist  cler  altere  Loss  bedentend  j  linger  als  die 
Hochterrasse. 

Odenwald,  Tannus  und  Vogelsberg  waren  nach  der  Ansicht 
von  Lepsius  vergletschert.  Klemm  liat  seine  friihere  Annahme, 
wonach  in  der  Gegend  von  Offenbach  nnd  an  benachbarten 
Orten  Moranen  erkennbar  waren ,  zuriickgezogen.  Dagegen  halt 
Lepsius  an  der  Moranennatur  gewisser  grober  Schotter  nnd  Block  - 
lehme  am  Stidrand  des  Taunus  (z.  B.  bei  Dornholzhausen  nnd  bei 
Nanheim)  fest.  Bei  Dornholzhansen  (in  der  Nahe  der  Saalburg)  glanbt 
Lepsius  in  einer  weiten,  schhsselformigen  Einsenkung  am  Gebirgs- 
rande  ein  Kar  erkennen  zn  konnen.  Die  Schotter  von  Dornholz¬ 
hausen  konnen  aber  anch  nach  Ansicht  des  Referenten  als  wildbach- 
artige  Anfschtittnngen  betrachtet  werden,  und  die  Einsenkung  von 
Dornholzhausen  kann  auch  andere  Entstehungsursachen  haben.  Un- 
zweifelhaft  glaziale  Formen  und  einwan  dsf  reie  Mo¬ 
ranen  fehlen  —  so  weit  wir  wissen  —  dem  Taunus  heut- 
zutage  ganzlich. 


Geologische  Rundschau,  il 
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Geologischer  Unterricht. 


Die  geologische  Vereinigung  im  ..Deutschen 

Ausschuss44. 

Von  P.  Wagner  (Dresden). 

In  der  letzten  Hauptversammlung  zu  Frankfurt  a.  M.  am  7.  Januar  1911 
beschloss  die  Geologische  Vereinigung,  sich  an  den  Arbeiten  des  „Deutschen 
Ausschusses“  in  der  Weise  zu  beteiligen,  dass  sie  den  Schreiber  dieser  Zeilen 
als  ihren  Vertreter  in  die  genannte  Korperschaft  entsenden  wolle.  Nachdem 
der  Vorsitzende  der  G.  V.  am  17.  Januar  diesen  Beschluss  weitergeleitet  hatte, 
erfolgte  in  der  nachsten  Gesamtsitzung  des  Deutschen  Ausschusses  am  21.  April 
in  Berlin  die  Abstimmung  und  einstimmige  Aufnahme  der  G.  V.  Es  ist  des- 
halb  wohl  angebracht,  die  Mitglieder  der  G.  V.  iiber  die  bisherige  Entwickelung 
und  die  Tktigkeit  des  Ausschusses  kurz  zu  unterrichten. 

Es  war  auf  der  73.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Arzte  zu 
Hamburg  im  Jahre  1901,  als  sich  der  Unmut  iiber  die  einseitige  philologische 
Ausbildung  unserer  Mittelschiiler,  das  vollstandige  Zuruckdrangen  der  biologischen 
Facher  aus  den  Oberklassen  zu  einer  Anzahl  von  Thesen  verdichtete,  die  auf 
die  formale,  sachliche  und  ethische  Bedeutung  der  Biologie  als  Lehrgegenstand 
hinwies.  Die  hervorragendsten  Naturforscher  und  weit  iiber  700  Fachlehrer 
erklarten  sich  mit  den  Thesen  einverstanden,  und  es  wurde  beschlossen,  „die 
Gesamtlieit  der  Fragen  des  mathematisch-naturwissenscliaftlichen  Unterrichts 
bei  nachster  Gelegenheit  zum  Gegenstand  einer  umfassenden  Verhandlung  zu 
machen.“  Der  Bre  si  au  er  Naturforschertag  1904  setzte  diesen  Beschluss  in 
Taten  um.  Hier  scliilderte  K.  Fricke  (Bremen),  von  Anfang  an  einer  der  Haupt- 
rufer  im  Kampfe,  die  „heutige  Lage  des  mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Unterrichts  an  den  hoheren  Schulen“.  F.  Klein  (Gottingen)  formulierte  die 
Forderungen  der  Physiker  und  Mathematiker,  F.  Merkel  (Gottingen)  diejenigen 
der  Biologen.  Nach  eingehender  Beratung  wurde  beschlossen,  ,,in  einer  mog- 
lichst  vielseitig  zusammenzusetzenden  Kommission  diese  Frage  weiter  zu  be- 
handeln,  damit  einer  spateren  Versammlung  bestimmte,  abgeglichene  Vorschliige 
zu  moglichst  allseitiger  Annahme  vorgelegt  werden  konnen.  So  trat  die  zwolf- 
gliedrige  „Unt e  r  r i c h  t s kom m i  s  si o  n  der  Gesellschaft  deutscher 
Naturforsche  r  u  n  d  A  r  z  t  e“  unter  dem  Vorsitze  des  Herrn  A.  Gutzmer 
(Halle)  ins  Leben.  Man  darf  sagen:  die  Kommission  hat  nicht  nur  ein  Schein- 
dasein  gefiihrt,  sondern  erstaunlich  fleissig  gearbeitet,  Enqueten  veranstaltet, 
Verbindungen  mit  den  Unterrichtsbehorden,  mit  Vertretungen  aller  Schulgat- 
tungen,  der  reinen  und  angewandten  Naturwissenschaften  angekniipft  und  schliess- 
lich  praktische  Vorschliige  ausgearbeitet,  die  nicht  etwa  extreme  Forderungen 
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einseitiger  Fachspezialisten  zum  Ausdrucke  bringen,  sondern  sich  auf  einer  mitt- 
leren  Linie  bewegen. 

Auf  der  Naturforscherversammlung  in  Me  ran  1905  konnten  die  Plane  fur 
die  neunklassigen  Anstalten  vorgelegt  werden.  (Die  Geologie  ist  in  denselben 
nach  den  von  A.  v.  Koenen  ausgearbeiteten  Vorschlagen  der  Deutschen  Geo- 
logischen  Gesellscbaft  beriicksichtigt.)  Auf  der  Stuttgarter  Tagung  1906 
folgten  die  Entwiirfe  fiir  die  Reformschulen,  die  secbsklassigen  Realschulen  und 
hoheren  Madchenschulen ;  in  Dresden  wurden  1907  die  Vorschlage  fur  die  Aus- 
bildung  der  Lehramtskandidaten  und  ein  Bericht  fiber  die  hoheren  Lehranstalten 
Preussens  vorgelegt.  Ein  bei  Teubner  erschienener  Gesamtbericht  liber  „Die 
Tatigkeit  der  Unterrichtskommission  der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher 
und  Arzte“  fasst  alle  die  genannten  Schriftstticke  nebst  Verhandlungsprotokollen 
zusammen.  Auf  die  Lektiire  dieses  Bandes  kann  gar  nicht  nachdrficklich  genug 
hingewiesen  werden.  Er  enthalt  soviel  Tlichtiges  und  Wertvolles,  so  viele  be- 
deutungsvolle  Reden  hervorragender  Naturforscher,  dass  er  in  jeder  Lelirer- 
bucherei  vorhanden  sein  miisste,  und  jeder  angehende  Lehrer  der  Naturwissen- 
schaften  sollte  verpflichtet  werden,  ihn  wahrend  seines  Probejahres  grtindlich 
zu  studieren  —  eine  bessere  Einfiihrung  in  die  Bildungsbestrebungen  unserer 
Zeit  und  in  die  grossen  Zlige  der  Methodik  wil'd  er  nicht  leiclit  linden. 

Auf  der  Dresdener  Versammlung  legte  die  Kommission  ihr Mandat  in  dieHande 
der  Gesellscbaft  zuriick,  beantragte  aber  gleicbzeitig,  dass  ihre  Arbeit  von  einem 
erweiterten  Ausschusse  fortgefuhrt  werde,  in  dem  alle  angesebenen  Gesellscbaften 
Deutscblands,  die  an  dem  matbematiscb-naturwissenschaftlichen  Bildungswesen 
besonderes  Interesse  baben,  vertreten  sein  sollten.  Der  Antrag  fand  lebhafte 
Zustimmung  und  am  23.  Januar  1908  konnte  der  „D eutsche  Ausscliuss  f ti r 
den  mathematischen  und  n  a  t  u  r  w  i  s  s  e  n  s  c  h  a  f  1 1  i  c  h  e  n  U  n  t  e  r  r  i  c  li  t“ 
(kurz  als  DA  oder  Damnu  zitiert)  in  Koln  seine  konstituierende  Sitzung  unter 
Teilnahme  von  16  Gesellschaften  abhalten.  Kurz  darauf  wurde  librigens  auf 
dem  Internationalen  Mathematikerkongress  in  Rom  eine  „In  ter  nation  ale 
math  em-a  ti  s  che  Unter  rich  t  skommission“  („Imuk“)  eingesetzt,  deren 
deutscher  ,,nationaler  Unterausschussa  mit  dem  DA  in  regen  Meinungsaustausch 
trat.  Auch  der  von  dem  Verein  deutscher  Ingenieure  1909  gegriindete 
„Deutsche  Ausschuss  fiir  teclinisches  Scbulwesen“  („Datsch“),  der 
sich  vor  allem  der  gewerklichen  Schulen  annahm,  trat  sofort  mit  dem  DA  in 
ein  Kartellverhaltnis. 

Die  Arbeiten  des  DA  erstrecken  sich  wahrend  der  Jahre  1908 — 10  haupt- 
sachlich  auf  Yolks-,  Fortbildungs-,  Madchenschulen  und  Seminare,  ferner  auf  die 
Weiterfiihrung  aller  Reformbestrebungen,  Herausgabe  von  Broschiiren  iiber 
brennende  Tagesfragen.  Ein  besonderer  Unterausschuss  bearbeitet  die  Lehrer- 
bildungsfrage.  Die  bisher  erschienenen  drei  Berichte  sind  sowohl  in  den  V erhand- 
lungen  der  Naturforschertage,  als  in  der  „Zeitschrift  fiir  mathem.  und  nat.  Unter- 
richt“  abgedruckt,  ausserdem  in  zahlreichen  Sonderabziigen  an  Behorden,  Ab- 
geordnete  und  Fachleute  abgegeben  worden.  Soweit  sie  geologische  Dinge  be- 
riibren,  sind  sie  aucb  in  den  beiden  Sammelreferaten  fiber  „Schulgeologie“  in 
der  Geol.  Rundschau  zitiert.  Allm&hlich  ist  der  DA  nicht  nur  an  Mitgliedern 
sondern  auch  in  seinen  Arbeitszielen  immer  umfassender  geworden.  Die  Menge 
der  schriftlichen  Arbeiten,  der  Umfang  des  Geschaftsverkehrs  erheischte  schliess- 
lich  die  Anstellung  eines  besoldeten  Sekretars. 

Es  ist  selbstverstandlich,  dass  ein  so  umfangreicher  Apparat  auch  ziemlich 
bedeutende  Kosten  verursacht.  Bis  jetzt  sind  dieselben  in  der  Hauptsache  durch 
den  Verein  deutscher  Ingenieure  (3  Jahresunterstiitzungen  a  3000  Mk.)  und  die 
Naturforschergesellschaft  (jahrlicli  500  Mk.)  gedeckt  worden.  Mit  kleineren  Be- 
tragen  beteiligen  sich  verschiedene  andere  der  vertretenen  Gesellschaften.  Viel- 
leicht  gelingt  es,  gelegentlicli  auch  einmal  Reichs-  bezw.  Staatsmittel  Hiissig 
zu  machen,  wie  sie  die  Imuk  bereits  geniesst.  Gegenwartig  sind  im  DA  folgende 
Gesellschaften  vertreten : 
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1.  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Arzte.  Prof.  Dr.  A.  Gutzmer, 
Halle  a.  S.,  Wettinerstrasse  17  (Vorsitzender) ;  Oberlehrer  Dr.  W.  Ltetzmann 
Barmen,  Sehlhofstr.  38  (Geschaftsftihrender  Sekretar).  Geh.  Hofrat  Prof.  Dr. 
C.  Chun,  Leipzig;  Oberrealschuldir.  Prof.  Dr.  H.  Schotten,  Halle  a.  S. 

2.  Deutsche  Mathematiker-Vereinigung.  Geh.  Reg. -Rat  Prof  Dr.  F.  Klein, 
Gottingen;  Geh.  Hofrat  Dir.  Dr.  Treutlein,  Karlsruhe. 

3.  Deutsche  physikalische  Gesellschaft.  Geh.  Hofrat  Prof.  Dr.  Hallwachs, 
Dresden;  Prof.  Dr.  F.  Poske,  Berlin-Dahlem. 

4.  Gottinger  Yereinigung  zur  Forderung  der  angewandten  Physik  und 
Mathematik.  Geh.  Reg.-Rat  Dr.  H.  T.  y.  Bottjnger,  Elberfeld. 

5.  Verein  deutscher  Ingenieure.  Direktor  D.  Meyer,  Regierungsbau- 
meister  a.  D.,  Berlin  NW ;  Geh.  Hofrat  Prof.  Dr.  F.  Stackel,  Karlsruhe. 

6.  Verband  deutscher  Elektrotechniker.  Geh.  Reg.-Rat  Prof.  Dr.  Kurlbaum, 
Berlin  W. 

7.  Verein  deutscher  Chemiker.  Geh.  Reg.-Rat  Prof.  Dr.  C.  Duisberg, 
Elberfeld;  Prof.  Dr.  B.  Rassow,  Leipzig. 

8.  Deutsche  Chemische  Gesellschaft.  Geh.  Reg.-Rat  Dr.  Keep,  Schlachtensee 
b.  Berlin. 

9.  Deutsche  geologische  Gesellschaft.  Geh.  Bergrat  Prof.  Dr.  Branca, 
Berlin;  Prof.  Dr.  K.  Fricke,  Bremen. 

10.  Geologische  Yereinigung.  Prof.  Dr.  P.  Wagner,  Dresden — A.  19. 

11.  Deutsche  Mineralogische  Gesellschaft.  Geh.  Bergrat  Prof.  Dr.  R.  Brauns, 
Bonn. 


12.  Deutsche  botanische  Gesellschaft.  Prof.  Dr.  Fr.  Hock,  Perleberg. 

13.  Deutsche  zoologische  Gesellschaft.  Prof.  Dr.  K.  Kraepelin,  Hamburg. 

14.  Verein  zur  Forderung  des  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen 
Unterrichts.  Oberlehrer  Dr.  Bastian  Schmid,  Zwickau  i.  S. ;  Oberrealschul- 
direktor  Prof.  Dr.  A.  Thaer,  Hamburg. 

15.  Anatomische  Gesellschaft.  Prof.  Dr.  K.  v.  Bardeleben,  Jena. 

16.  Deutsche  physiologische  Gesellschaft.  Prof.  Dr.  M.  Yerworn.  Dir.  des 
physiol.  Inst.,  Bonn. 

17.  Kongress  fur  innere  Medizin.  Geh. -Rat  Prof.  Dr.  Fr.  v.  Muller, 

Mtinchen. 

18.  Deutscher  Medizinalbeamtenverein.  Geh.  Medizinalrat  Prof.  Dr. 
A.  Cramer,  Gottingen. 

19.  Gesellschaft  fur  Kinderheilkunde.  Prof.  Dr.  A.  Czerny,  Strassburg  i.  E. 

20.  Deutscher  Yerein  fiir  Psychiatrie.  Prof.  Dr.  E.  Kraepelin,  Dir.  der 
psychiatr.  Klinik,  Mtinchen. 

21.  Deutscher  Geographentag.  Geh.  Reg.-Rat  Prof.  Dr.  A.  Penck,  Berlin. 

Schliesslich  noch  einige  Mitteilungen  liber  die  erste  Sitzung  des  Jahres  1911 

am  21.  und  22.  April  in  den  Raumen  desVereins  deutscher  Ingenieure  zu  Berlin. 
Auf  der  Tagesordnung  standen  vor  allem  Seminare  und  Yolksschulen,  insbeson- 
dere  die  Bespreclmng  einer  Denkschrift  yon  A.  Muthesius,  betitelt  „Grund- 
s&tzliches  zur  Volksschullehrerbildung \  Einer  freundlichen  Einladung  des  Yor- 
sitzenden  entsprechend  nahm  der  Vertreter  der  G.  Y.  naeh  erfolgter  Aufnahme 
sofort  an  den  Beratungen  teil  und  erstattete  einen  Bericht  liber  den  gegen- 
wartigen  Stand  der  sachsisclien  Seminar  reform  und  die  Lehrplan- 
entwlirfe  des  Seminarlelirervereins.  Ohne  auf  die  Diskussionen  usw.  einzu- 
gehen,  bringen  wir  aus  diesem  Berichte  wenigstens  das  geologisch  Interessante. 

Das  neue  Seminar  ist  siebenklassig  gebaut  und  setzt  in  Realien  folgende 
Stundenzahl  an: 
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Physik 

Chemie-Mineralogie 

Naturgeschichte 
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Die  Geologie  bilclete  lange  das  heissumstrittene  Kampfobjekt  zwischen  den 
Geograplien  und  Naturwissenschaftlern,  bis  schliesslich  eine  besondere  Einigungs- 
kommission  zu  folgenden,  fiir  die  Stellung  der  Geologie  recht  befriedigenden  Er- 
gebnisssatzen  kam  : 

I.  Die  moderne  Entwicklung  der  Geologie  als  Wissenschaft,  ihre  grosse  Be- 
deutung  fiir  das  praktische  Leben  und  ihr  formaler  Bildungswert  verlangen  fiir 
sie  eine  starkere  Beriicksichtigung  als  bisher. 

II.  Der  Geologieunterricht  ist  Aufgabe  sowohl  der  erdkundlichen  wie  auch 
der  naturwissenschaftlichen  Disziplinen. 

III.  Gegenstande  des  Geologieunterrichts  sind :  1.  Allgemeine  Geologie, 
2.  historische  Geologie,  3.  Palaontologie. 

IV.  Die  allgemeine  G.  ist,  soweit  sie  der  mineralogisch-chemischen  Grund- 
lage  entbehren  kann,  unterrichtliche  Disziplin  der  Erdkunde,  die  Palaontologie 
die  der  Biologie.  Betrachtungen  der  historischen  G.  konnen  weder  von  der 
Geographie,  noch  der  Mineralogie,  Chemie,  noch  der  Biologie  entbehrt  werden. 

V.  Wiederkolungen  konnen  bei  der  Behandlung  geologischer  Fragen  nicht 
ganz  yermieden  werden ;  sie  erscheinen  sogar  niitzlich  angesichts  der  Tatsache, 
dass  die  Betrachtungsweise  in  Geographie,  in  Mineralogie-Chemie  und  in  Biologie 
von  verschiedenen  Gesichtspunkten  beherrscht  wird. 

VI.  Die  Geographie  betont  im  besonderen  diejenigen  Fragen,  welche 
fill*  das  Verstandnis  der  Zusammenhange  zwischen  Landsch af tsf orm  und  erd- 
geschichtlichen  Ursachen  bedeutungsvoll  sind.  Sie  ftihrt  im  heimatkundlichen 
Unterrichte  in  das  Wesen  geologischer  Betrachtungsweise  ein  und  bereitet  durch 
die  Sammlung  eines  reichen  Anschauungsmaterials  alle  spateren  Belehrungen 
vor.  In  der  Landeskunde  erweitert  und  vertieft  sie  das  dort  gewonnene  Material 
im  Anschluss  an  solche  erdgeschichtliche  Fragen,  die  sich  bei  den  zu  belian- 
delnden  Landschaftsgebieten  besonders  aufdrangen.  In  der  allgemeinen  Erd¬ 
kunde  aber  gibt  sie  auf  Grund  des  im  vorausgehenden  geographischen  und  minera¬ 
logisch-chemischen  Unterriclits  der  Klassen  U II  und  kO  II  gewonnenen  Mate¬ 
rials  nach  klassifikatorischen  Gesichtspunkten  eine  Zusammenfassung. 

VII.  In  den  Naturwissenschaf ten  werden  diejenigen  geologisclien 
Kapitel  besonders  eingehend  behandelt,  die  des  mineralogisch-chemischen  und 
biologischen  Laboratoriumsunterrichts  bedtirfen.  Petrographie  und  Petrogenesis 
in  Verbindung  mit  Gesteinsanalytik  sind  in  der  Hauptsache  unbestrittenes  Feld 
des  mineralogisch-chemischen  Unterriclits.  Wenn  auch  die  Behandlung  einer 
massvoll  beschrankten  Anzahl  von  Leitfossilien  fiir  die  Zwecke  der  historischen 
Geologie  weder  yon  der  Geographie  noch  yon  der  Mineralogie-Chemie  (?)  ent¬ 
behrt  werden  kann,  so  ist  doch  die  Palaontologie  ausschliessliches  Unterrichts- 
gebiet  des  abschliessenden  biologischen  Unterriclits.  Dieser  begniigt  sich  dabei 
nicht  mit  einer  blossen  Leitfossilienkunde,  bei  der  die  Altersbestimmung  einer 
geologisclien  Schieht  Endzweck  ist,  sondern  sucht  fiir  die  einzelnen  Zeitalter  erd- 
geschichtlicher  Entwicklung  ein  Bild  zu  gewinnen  von  der  Organisationshohe 
der  jeweiligen  Lebewesen  und  der  Art  ihrer  Lebensgemeinschaft. 

VIII.  Die  unterrichtliche  Arbeit  in  der  Geologie  bant  bei  ilirem  ersten 
Auftreten  ausschliesslich  auf  einem  Anschauungsmateriale  auf,  das  auf  Exkur- 
sionen  in  der  Umgebung  des  Schulortes  gewonnen  wird.  Im  mineralogisch- 
chemischen  Unterricht  iiberwiegt  der  Laboratoriumsbetrieb ;  einer  seiner  Haupt- 
bestandteile  sind  die  chemischen  Schiileriibungen. 

IX.  Da  der  geologische  Unterricht  seinen  Schwerpunkt  in  der  Betrachtung 
der  Heimat  sehen  muss,  so  ist  die  Aufstellung  eines  allgemein  giiltigen  Planes 
der  Stoffauswahl  und  -Verteilung  untunlich.  Es  ist  aber  auf  das  dringendste 
zu  wiinschen,  dass  fiir  jeden  Seininarort  spezialisierte  Plane  von  den  Geograplien 
und  den  Naturwissenschaftlern  ausgearbeitet  werden,  die  sich  den  heimatlichen 
Verhaltnissen  und  den  vorhandenen  Lehrkraften  anpassen. 

X.  Da  das  heimatkundlich-geologische  Anschauungsmaterial  der  unmittel- 
baren  Umgebung  der  meisten  sachsischen  Seminarstadte  fiir  einen  erspriesslichen 
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Unterricht  nicht  voll  geniigen  wird,  so  ist  eine  planmassige  Organisation  von 
Schiilerausflugen  in  die  weitere  Umgebung  unbedingt  notwendig.  Es  empfiehlt 
sich  auch ,  die  jetzt  bereits  gebrauchlichen  Ivlassenausfliige  geologisehen 
Unterrichtsausflugen  dienstbar  zn  machen. 

Mit  Beriicksiebtigung  dieser  Grundsatze  verteilt  sich  das  geologische  Pen- 
sum  wie  folgt : 

IV.  Heimatkunde.  Einftihrung  in  die  erdgeschichtliche  Betrachtungsweise 
auf  Grand  gut  zu  beobachtender  Erscheinungen  cler  allgemeinen  und  historischen 
Geologie  in  der  Heimat. 

UIII.  Sachsen.  Erweiterung  der  allgemeinen  und  historisch-geologischen 
Beobachtungen.  Einftihrung  in  das  Verstandnis  der  geologisehen  Spezialkarten. 

O  III.  Behandlung  geologischer  Fragen  im  Anschluss  an  die  zu  bearbeitenden 
Landschaften  des  deutschen  Reichs.  Das  geologische  Profil. 

U II.  Die  Prozesse  der  Gebirgsbildung,  Erdbeben  und  Vulkanismus. 

OIII  und  UII.  Anorganische  Chemie  mit  Mineralogie.  Lotrohrversuche. 
Gruppierungen  des  mineralogischen  Wissens. 

UI.  Historische  Geologie,  Entwickelungslehre  mit  besonderer  Berucksich- 
tigung  der  Palaontologie. 

0  I.  Entwickelung  und  Entwickelungsgeschichte  des  Menschen. 

Man  wird  zugeben,  dass  in  diesem  Rahmen  der  Geologie  eine  hinreichende 
und  yielseitige  Betrachtung  gesichert  ist.  Ob  die  Mineralogie  ebensogut  weg- 
kommt,  ob  sie  nicht  nur  einseitig  chemisch,  sondern  auch  etwas  genetisch- 
geologisch  getrieben  wird,  das  diirfte  sehr  von  der  besonderen  Neigung  des 
Chemielehrers  abhangen.  Ebenso  ist  nicht  ersichtlich,  ob  die  Kenntnis  der 
Gesteine  etwas  weiter  gefordert  wird,  als  die  robe  empirische  Auffassung  bei 
den  Ausfliigen  der  Unterstufe  gewahrleistet.  Alles  in  allem  aber  dtirfen  wir 
uns  des  Fortschrittes  freuen  in  besonderer  Hoffnung  auch  darauf,  dass  Sachsens 
Volksschullehrer  kiinftig  in  der  Lage  sein  werden,  geologisches  Wissen  in 
breitere  Volksschichten  tragen  zu  helfen  und  zur  Wertschatzung  geologischer 
Arbeit  mitzuwirken. 

Soviel  aus  dem  reichen  Beratungsstoffe  der  letzten  Sitzung.  Die  nllchste 
Tagung  soil  im  Oktober  stattfinden.  Auch  auf  ihrem  Programm  werden  Seminar, 
Volksschule  und  Fortbildungsschule  im  Mittelpunkte  stehen.  Eine  Unterkom- 
mission  ist  mit  der  Zusammenstellung  eines  Literaturverzeichnisses  zur  natur- 
wissenscbaftlichen  Fortbildung  der  Volksschullehrer  betraut. 


Biicher-  und  Zeitschriftenschau. 


E.  Kayser  :  Lehrbucli  der  Geologie 
4.  Aufl.  II.  Fe.  Encxe  1911.  M.  20. 

Die  gewaltige  Zunahme  des  Inter- 
esses  an  der  Geologie  spiegelt  sich  deut- 
lich  in  dem  Zuwachs  neuer  Lehrbiicher 
und  in  der  raschen  Aufeinanderfolge 
neuer  Auflagen  vorhandener  wieder. 
Selbst  das  umfangreiche  und  verhalt- 
nismassig  kostspielige  Werk  Kaysers 
liegt  jetzt  schon  in  4.  Auflage  vollendet 
vor.  Hatte  der  1909  erschienene  I.  Teil 
den  raschen  und  grossen  Fortschritten 
der  allgemeinen  Geologie  durch  Er¬ 
weiterung  wie  durch  Umarbeitung  tun- 


lichst  Rechnung  getragen,  so  bietet  auch 
der  jetzt  erschienene  historische  Teil 
reichliche  Erweiterung  und  Vertiefung 
des  Stoffes  sowie  Vermehrung  der  di- 
daktischen  Beigaben.  Eine  ausfuhrliche 
Neubearbeitung  hat  besonders  der  Ab- 
schnitt  iiber  den  fossilen  Menschen  ge- 
funden ;  ebenso  sind  die  Absclmitte  iiber 
die  mesozoischen  Formationen  erheblich 
erweitert  worden.  Wir  besitzen  in  dem 
IvAYSER  Schen  Lehrbuche  ein  Werk,  das 
alle  Seiten  der  Geologie  tunlichst  gleich- 
massig  beliandelt,  zugleich  aber  auch 
auf  deutsche  Verhaltnisse  besondere 


Bucher-  unci  Zeitschriftenschau. 
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Riicksicht  nimmt.  Moge  es  dem  Yer- 
fasser  vergonnt  sein,  das  Buch  andauernd 
auf  clieser  Hohe  zu  erhalten,  was  bei 
dem  gewaltigen  Umfange  der  Literatur 
unci  clem  vielfach  mangelhaften  Zu- 
stande  unserer  Bibliotheken  keineswegs 
eine  leichte  Arbeit  ist.  St. 

Schneider,  Karl.  Die  vulkanisehen 

Erscheinungen  der  Erde.  VIII  fi- 

272  S.  50  Abbilcl.,  Kartell,  Profile. 

Verlag  von  Borntrager.  Berlin  1911. 

12  Mk.  (ungebunden). 

DerYerf.  ist  bemtiht  gewesen,  unter 
Verarbeitung  selir  zahlreiclier  lokaler 
Publikationen  ein  zusammenfassencles 
Bilcl  vom  gegenwartigen  Stande  der 
Yulkankunde  zu  geben.  Er  hat  be- 
sonderen  Wert  auf  eine  sorgfaltige 
Beschreibung  cler  einzelnen  Yulkantypen 
gelegt,  unci  yerwenclet  dabei  eine  Reihe 
eigener  Namen,  die  eine  scharfere 
morphologische  und  genetische  Gliede- 
rung  heryorrufen  sollen.  Die  Namen 
sind  ebenso  wie  die  lokalen  Beschrei- 
bungen  clurch  eine  Anzahl  von  anschau- 
lichen  Figuren  und  Kartchen  erlautert. 
Leider  lasst  clie  Keproduktion  der 
Photographien  oft  zu  wiinschen  iibrig. 
(Man  vergl.  S.  63  u.  a.)  Besonclers 
wertvoli  ist  eine  Ubersicht  der  vulka- 
nischen  Bildungen  Mitteleuropas  seit 
clem  Tertiar,  clie  Darstellung  der  geo- 
graphischen  Yerbreitung  der  Yulkane 
in  der  Gegenwart  unci  eine  sorgfaltige 
Zusammenstellung  der  in  historischer 
Zeit  tatig  gewesenen  Yulkane.  Sal. 

Palaozoische  Schlotbreccien  im 

ostlichen  Kanada.  Nach  R.  Harvie 
(Trans.  Roy.  Soc.  Kanada  3,  1Y,  1909 
— 10,  249 — 278,  11.  Taf.)  zieht  clurch 
die  I  n  s  e  1  Montreal  und  clie  nalie 
angrenzenden  Gebiete  eine  etwa  3  engl. 
Meilen  breite  Zone,  in  welche  sich  clie 
Yorkommnisse  von  Massengesteinen  cler 
Alkalireihe  (Nephelinsyenit,  Essexit  und 
verwandte  Ganggesteine)  mit  einer 
einzigen  Ausnahme  einreihen.  Sie  treten 
alsLakkolithe,  als  runde  bis  ovale  Schlot- 
ftillungen,  oder  als  Gauge  auf,  und  die 
grosseren  Yorkommnisse  bilden  steil 
aufragende,  gerundete  Berge  in  cler  im 
allgemeinen  fiachen  Landschaft. 


Neben  kompakten  Gesteinen  ist 
vulkanische  Sclilotbreccie  mit 
alnoitischem,  (selten  mit  nephelinapli- 
tischem)  Zement  weit  verbreitet.  Man- 
cherorts  erscheint  sie  durch  Ubergange 
mit  dem  kompakten  Gestein  verbunden, 
sonst  bildet  sie  gangformige  bis  schlot- 
formige  Massen  ftir  sich  allein.  Sie 
dringt  zungenformig  in  die  alteren  Ge- 
steine  (vom  Archaikum  bis  zum  Unter- 
silur)  ein,  unci  cliese  erscheinen  am 
Kontakt  oft  zerriittet  und  schwach 
metamorphosiert.  Sie  enthalt  Ein- 
schltisse  von  Essexit,  besonders  aber 
solche  der  durchbrochenenGesteinsarten, 
Granit,  Sandstein,  Schiefer,  Kalk; 
letztere  auch  in  Gestalt  m&chtiger, 
fossilfiihrender  Blocke.  Gange  von 
Alnoit  und  Camptonit  durchsetzen  die 
Breccien. 

Was  diesen  Breccienvorkommnissen 
ein  besonderes  Interesse  verleiht,  ist 
ihre  auf  f  allige  A  h  n  1  i  c  h  k  e  i  t  mit 
den  Schlotbasalten  Europas 
i.  B.  mit  denen  der  schwabischen  Alb, 
deren  Eigenttimlichkeiten  uns  durch 
Branco  geschildert  sind.  In  cler  Breccie 
sincl  namlich  nicht  nur  Fragmente  cler 
SockeJgesteine  enthalten  bis  zum  Utica- 
Horizonte  (U.-Silur)  aufwarts,  sondern 
auch  solche  hoherer  S chic h ten, 
die  in  der  Umgegend  nicht  mehr  an- 
stehen,  namlich  cler  Helclerberg-  und 
Oriskany-Stufe  (U.-Devon).  Die  Mach- 
tigkeit  der  verschwundenen  Sedimente 
kann  auf  etwa  700  m  gesch&tzt  werden, 
wahrend  die  Sockelsedimente  bis  zur 
Oberkante  des  Archaikums  etwa  800  m 
machtig  sind. 

Der  Yerfasser  kann  ferner  dartun, 
dass  der  Zement  der  Breccie  ein  w  i  r  k- 
licher  Schmelzfluss  gewesen  sei, 
da  clie  Breccie  zungenformig  in  Spalten 
des  Nachbargesteins  eingedrungen  ist, 
da  clie  Gesteinskomponenten  gut  aus- 
kristallisiert  und  clie  durchbrochenen 
Gesteine  deutlich,  wenn  auch  i.  A.  nur 
schwach  metamorphosiert  sind. 

Die  Durchbriiche  sind  zweifellos 
j ii n g e r  alsDevon,  aber  aller  W ahr- 
scheinlichkeit  nach  alter  als  Ober- 
karbon.  St. 

Die  Pithecanthropusschichten  auf 
Java.  Geologische  und  palaonto- 
logische  Ergebnisse  cler  Trinilexpedi- 
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tion  (1907  u.  1908).  Ausgeftihrt  mit 
Unterstfitzung  der  Akad.  Jubil&ums- 
stiftung  der  Stadt  Berlin  und  der 
Kgl.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.  Her.  v. 
Lenore  Selenka  und  Prof.  Max 
Blanckenhorn  unter  Mitwir- 
kung  zahlreicherFachgelehr- 
ten.  4°,  310  S.,  66  Textfig.,  32  Taf., 
Leipzig,  W.  Engelmann  1911,  Mk.  52. 

Wenn  auch  die  grossartig  ange- 
legte  Expedition  keine  neuen  Reste 
des  Pithecanthropus  selbst  zutage 
gefordert  hat,  so  sind  doch  einige  Er- 
gebnisse  yon  allgemeiner  Bedeutung  bei 
dieser  Gelegenheit  erzielt  worden.  Der 
stattliche  Band  enthalt21  gesonderte  Ar- 
beiten  mehrerer  Forscher.  die  liber  den 
Verlauf  der  Expedition  und  die  dabei 
erzielten  geologischen  und  palaonto- 
logischen  Resultate  berichten.  Wir 
heben  daraus  das  Wichtigste  hervor. 

DiePithecanthropusschichten 
lagern  auf  fossilreichem  marinen  Plio- 
can;  sie  bestehen  aus  einem  Gemisch 
von  vulkanischen  Aschen  und  Lapilli 
mit  Sand  und  Ton  und  sind  in  wech- 
selnd  bewegten  Buchten  des  Flusses 
oder  in  einem  Morast  abgesetzt.  Die 
Knochen  der  Vierfussler,  die  sich  in 
diesem  Absatz  finden,  liegen  zerstreut, 
weil  sie  sich  nicht  mehr  auf  ursprfing- 
licher  Lagerstatte  befinden,  sondern, 
wenn  auch  nur  auf  kurze  Strecken, 
durch  wolkenbruchartigen  Regen  trans- 
portiert  und  in  Mulden  zusammenge- 
schwemmt  wurden. 

Uber  den  Knochenschichten  folgen 
ebenfalls  yulkanische  Aschen  und  Tuffe 
sowie  Tone;  sie  enthalten  Pflanzenreste. 
Die  Bedingungen,  unter  denen  dies 
Hangende  entstand,  miissen  die  einer 
sehr  niederschlagsreichen  (sog.  Pluvial-) 
Periode  gewesen  sein. 

Das  Alter  der  Knochenschichten 
ist  hochstwahrscheinlich  alt  diluvial; 
manche  Autoren  halten  es  ftir  pliocan, 
andere  fur  mitteldiluvial.  Die  zahl- 
reichen  Pflanzenreste  gehoren  alle 
lebenden  Arten  und  Abarten  an,  die 
heute  unter  einem  erheblich  regen- 
reicheren  (11,5  m)  und  um  etwa  6° 
kfihleren  Klima  leben  (ostl.  Himalaya). 
Daraus  schliesst  man  auf  ein  Zusammen- 
fallen  mit  derPluvialperiode  der  Tropen, 
die  den  beiden  altdiluvialen  Eiszeiten 


entsprechen  soil.  Von  den  Schnecken 
ist  nur  ein  geringer  Prozentsatz  (etwa 
12  °/o)  nicht  lebend  bekannt.  Auchhier 
begegnet  man  der  auffalligen 
Erscheinung,  l. ass  im  Gegen- 
s a t z  z u  den  :  flanzen  und  W  i  r- 
bellosen  die  Vierfussler  alle 
ausgestorben  sind.  Einige  neue 
Sauger  wurden  entdeckt,  und  die  ge- 
fundenen  Stegodon- Reste  vervoll- 
standigen  unsere  Kenntnis  vom  Bau 
dieser  Tiere.  Die  Saugerfauna  zeigt 
grosse  Ubereinstiinmung  mit  der  plio- 
canen  und  altpleistocanenlndiens.  Spuren 
des  Menschen  in  den  Pithecanthro¬ 
pi!  s-  Schichten  bleiben  unsicher;  da- 
gegen  wurde  eine  Zahnkrone  im  Sonde- 
tale,  W.  Trinil,  in  geologisch  nicht 
bestimmten  Lagen  gefunden;  ihr  Er- 
haltungszustand  soli  auf  ein  relativ 
holies  Alter  hinweisen  (?)  St. 

Neue  geologische  Spezialkarten 
der  Schweiz,  1.50,  000.  Unter  den 
in  letzter  Zeit  neu  erschienenen  Karten 
der  Schweiz  befinden  sich  zwei  von 
hervorragendem  allgemeinen  Interesse. 
Die  eine  stellt  das  Gebiet  des  Lin t- 
t a  1  s  und  seiner  Umgebung  dar 
und  ist  in  den  kritisclien  Jahren  1900 
— 1908  von  J.  Oberholzer  und  A. 
Heim  (Vater)  aufgenommen  worden. 
Das  dargestellte  Gebiet  wird  im  N. 
durch  den  Walensee,  im  S.  durch  den 
Selbsanft,  im  O.  durch  Foostock-Piz 
Segnes  begrenzt  und  greift  im  W.  bis 
fiber  den  Klausenpass  hinaus.  Gegen- 
fiber  der  alteren  Darstellung  enthalt 
die  Karte  vielfach  erhebliche  Ande- 
rungen,  die  uns  die  jetzige  Auffassung 
vom  Deckenbau  gut  begreifen  lassen. 

Schon  lange  erwartet  wurde  die 
Karte  der  Kalkhochalpen  z  wi¬ 
se  h  e  n  Kander  und  Lize metal, 
die  das  Gebiet  zwisclien  dem  oberen 
Rhonetale  und  den  Freiburger  Alpen 
(Prealpes)  umfasst.  Lugeon  hat  seine 
Auffassungen  vom  Deckenbau  wesent- 
lich  mit  auf  diese  Gegend  begrfindet, 
und  darum  wird  es  alien  Interessenten 
der  Alpengeologie  erwttnscht  sein,  eine 
sorgfaltige  Darstellung  dieses  Gebiets 
von  Lugeon  selbst  zu  besitzen.  Auch 
diese  Aufnahme  hat  sich  fiber  den 
langen  Zeitraum  von  11  Jahren  er- 
streckt. 
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Aus  beiden  Karten  ersieht  man 
deutlich,  welche  geringe  Bedeutung 
die  Verwerf  ungen  gegeniiber  den  Fal- 
tungen,  Uberfaltungen  und  Oberschie- 
bungen  im  Gebirgsbau  der  Schweizer 
Alpen  spielen.  Sie  sind  eine  so  unter- 
geordnete  F  olgeerscheinung  wahrschein- 
lich  lokaler  Nachsackungen,  dass  ihre 
Vernachlassigung  das  tektonische  Ge- 
samtbild  kaum  irgendwie  beeinflussen 
wiirde.  Das  ist  iibrigens  auch  schon 
auf  alteren  Karten  ersichtlich,  auf  denen 
Verwerfungen  ausgezeichnet  sind,  wie 
auf  den  Karten  Quereaus  von  Iberg 
und  auf  der  Santiskarte  von  Heim 
u.  Gen.  Die  geringe  Bedeutung  der 
Briiche  wiirde  iibrigens  noch  viel  klarer 
hervortreten,  wenn  auch  alle  anormalen 
Faltungskontakte  durch  auffallende 
Linien  kenntlich  gemacht  wiirclen,  was 
auf  den  vorliegenden  Karten  nicht  ge- 
schehen  ist. 

Fiir  die  Kenntnis  der  Glazialer- 
scheinungen  in  der  Nacheiszeit  ist  die  ge- 
naue  Eintragung  allerRiickzugsmoranen, 
wie  sie  sich  auf  diesen  Karten  findet, 
von  Wichtigkeit.  St. 

Geologisclie  Karte  von  Preussen  und 
benachbarten  Bundesstaaten.  Lie- 
ferung  152.  Berlin  1910.  1:25  000. 

1 .  Blatt  E  s  c  h  e  r  s  h  a  u  s  e  n ,  bearbeitet 
durch  A.  v.  Koenen,  und  0.  Grupe 

2.  Blatt  Stadtoldendorf ,  be¬ 
arbeitet  durch  O.  Grupe.  3.  Blatt 
Sievershausen,  bearbeitet  durch 
0.  Grupe. 

Das  geologisch  dargestellte  Gebiet 
uinfasst  auf  den  Blattern  Sievershausen 
und  Stadtoldendorf  den  inneren  Kern 
und  den  nordlichen  Auslaufer  des 
Soilings,  eines  ausgedehnten,  von  prach- 
tigen  Waldungen  bestandenen  Bunt- 
sandsteinmassivs,  das  in  erster  Linie 
von  den  oberen  Stufen  der  Mittleren 
Buntsandsteinformation,  dem  Bausand- 
stein  und  den  tonigen  Grenzschichten, 
zusammengesetzt  wircl.  Der  ziemlich 
einformige  Bau  des  Soilings  wird  aber 
durch  eine  Reilie  von  Spalten  und 
Bruchzonen  unterbrochen,  die  zum 
Teil  als  breitere,  mit  Tertiar,  zuweilen 
auch  Muschelkalk  erfiillte  Talversen- 
kungen  ausgebildet  sind.  Im  Norclen  J 
tauchen  die  Buntsandsteinschichten  des 


Soilings  unter  die  vielfach  arg  gestorten 
und  verworfenen  jiingeren  Triassedi- 
mente,  Muschelkalk  und  Keuper,  unter, 
die  dann  entlang  einer  bedeutenderen 
Storungszone,  dem  sogen.  „Solling- 
abbruche“,  in  der  NO.-Ecke  des 
Blattes  Stadtoldendorf  und  in  der 
SW.-Ecke  des  Blattes  Eschershausen 
an  den  alten  Aufpressungshorsten  des 
Homburgwaldes  und  Voglers  abstossen. 

Die  letztgenannten,  hauptsachlich 
dem  Blatte  Eschershausen  angehorigen 
Horste  sind  im  grossen  und  ganzen 
sattelformig  gebaut  und  bestehen  aus 
den  Schichteu  des  oberen,  mittleren  und 
unteren  Buntsandsteins,  unter  denen 
zu  beiden  Seiten  des  Odfeldes  bei 
Stadtoldendorf  auch  noch  die  Glieder 
des  Oberen  Zechsteins,  Letten,  Dolomite 
und  machtigere  Gipse,  zum  Vorschein 
kommen  und  von  der  jiingeren  Trias- 
landschaft  bei  einer  Sprunghohe  von 
700—800  m  abgeschnitten  werden. 

In  der  Gegend  von  Eschershausen  ist 
zwischen  den  Nordfliigeln  der  Bunt- 
sandsteinantiklinalen  ein  grosseres  Ter- 
tiarbecken  eingesenkt,  in  dem  samtliche 
drei  Abteil  ungen  des  marinen  Oligocans 
zutage  treten.  Fiir  das  marine  Unter- 
oligocan  bezeichnet  dieses  Vorkommen 
neben  dem  Vardereilser  Unteroligocan 
bei  Einbeck  die  siidlichste  Grenze. 

Im  Nordosten  legen  sich  auf  den 
oberen  Buntsandstein  (Rot)  des  Voglers 
und  Homburgwaldes  der  Reihe  nach, 
vielfach  von  starkeren  Losslelimmassen 
verhiillt,  die  jiingeren  Formationen  des 
Mesozoikums  auf,  zunachst  entlang  der 
Denne  der  Muschelkalk,  weiterhin  der 
Keuper  Und  schliesslich  am  Ith  die 
verschiedenen  Juraschichten,  unter 
denen  besonders  derKorallenoolith  viel¬ 
fach  in  Form  schroffer,  malerischer 
Klippen  landschaftlich  hervortritt. 

Dem  so  in  kurzen  Ziigen  geschil- 
derten  Gebirgsbau  des  Gebietes  liegen 
zwei  verschiedenaltrige  Dis- 
lokationsprozesse  zugrunde,  ein 
alterer,  praoligocaner,  welcher  der 
Lanclschaft  in  ihrem  tektonischen  Auf- 
bau  bereits  die  massgebenden  Grund- 
ziige  verlieh,  und  ein  jiingerer,  jung- 
tertiarer,  welcher  im  grossen  und 
ganzen  nur  lokale  Einbriiche  entlang 
clen  alten  Spalten  bewirkte  und  vor 
allem  in  den  zahlreiehen  Tertiarver- 
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senkungen  des  Soilings  zum  Ausdruck 
kommt. 

An  der  Zusammenstellung  des  Ge- 
biets  beteiligen  sich :  Ob.  Zechstein, 
Buntsandstein  (900 — 1000  m  machtig) 
Muschelkalk  (ca.  170  in),  Keuper,  Lias, 
Dogger,  Malm,  ein  Block  Unterkreide, 
Oligoc&n,  Miocan,  Diluvium  und  Basalt. 

Die  soeben  erschienene  154. 
Lieferung  der  Spezialkarte 
von  P  reus  sen  umfasst  die  3  Blatter 
Lolme,  Baccum  und  P 1  a n 1 1  ii n n e. 

Sie  stellt  einen  Teil  des  mittleren 
.  Emsgebiet.es  dar.  Die  weiteste 
Verbreitung  besitzen  auf  den  Ivarten 
die  Talsande  der  Ems  und  Hase,  deren 
genaues  Alter  immer  noch  nicht  auf- 
geklart  ist.  Aus  diesen  Sanden  ragen 
wie  Inseln  tertiare  Hohen  hervor,  die . 
einen  meist  nur  dtinnen  Mantel  glazialer 
Gebilde  tragen.  Vom  Tertiar  ist  das 
Mitteloligozan  als  bis  80  m  machtiger 
Septarienton  entwickelt,  unterteuft  von 
kiesigen  Sanden  mit  Haifischzahnen. 
Vom  Miozan  kennt  man  als  Vertreter 
der  unteren  Stufe  Braunkohlenstoffe 
und  -Sande,  die  von  machtigen,  glau- 
konitischen  Tonen  und  Sanden  des 
Mittel-  undOber-Miozan  bedeckt  werden. 
Zwischen  das  Miozan  und  das  Glazial- 
diluvium  schieben  sich  Kiese,  Sande 
und  Tone,  die  dem  Pliozan  und  jiingeren 
Bildungen  angelioren.  Sie  siiid  unter 
derBezeichnung  ,,Praglazialu  zusammen- 
gefasst. 

Die  starke  Zerstorung  der  glazialen 
Ablagerungen,  die  weitgehende  Ein- 
ebnung  des  ganzen  Gebietes,  die  tief- 
eingeschnittene  Erosionsrinne  des  j ungen 
Emstales  sprechen  ftir  ein  holies  Alter 
der  glazialen  Gebilde.  Sie  sind  Reste 
einer  alteren  Vereisung.  Die  heutigen 
Formen  der  Hohenztige  bestanden 
schon  vor  dem  Eintritt  dieser 
Vereisung,  bezw.  sind  nur  wenig 
von  ilir  verandert  worden. 

Sehr  jungen  Alters  sind  die  meist 
am  Emsufer  weit  verbreiteten  Diinen. 
Hoclimoore  von  einiger  Bedeutung  sind 
im  Bereich  der  Blatter  nicht  mehr  vor- 
h  an  den. 

Wiinschelrute.  Das  „Journal  ftir 
GasbeleuchtungundWasserversorgung“ 
vom  4.  Marz  d.  J.  bringt  folgende 


5  Leitsatze  zum  Abdruck,  die  Prof. 
Dr.  Weber  in  Kiel  fiber  das  Wesen 
der  Wiinschelrute  auf  der  diesjahrigen 
Jahresversammlung  der  Gas-  und 
Wasserfachmanner  in  Flensbura-  auf- 
gestellt  hat : 

1.  Dass  unterirdisches  Wasser  eine 
unmittelbare  Zugkraft  auf  die  von  einem 
Menschen  gehaltene  Wiinschelrute  aus- 
iiben  konne,  ist  ein  grober  Irrtum. 
Noch  absurder  ist  es,  dass  eine  solche 
Kraft  abhangig  sei  von  elektrischen 
Isolationen,  oder  gar  auch  von  anderen 
Dingen  wie  Petroleum,  Kali,  Bleierz  etc. 

2.  Die  vorsichtigere  Vermutung, 
dass  unterirdisches  Wasser  eine  ideo- 
motorisclie  Wirkung  ausiibe,  d.  h.  in 
einer  nocli  unbekannten  Weise  auf  das 
Nervensystem  des  Rutengangers  wirke 
und  liierdurch  die  im  labilen  Gleich- 
gewicht  gehaltene  Rute  mittelst  ihrer 
eigenen  elastischen  Kraft  zum  Aus- 
schlag  bringe,  ist  bisher  durch  keinen 
einzigen  einwandfreien  Bericht  bestatigt. 

3.  Die  scheinbaren  Erfolge  von 
Rutengangern  im  Auffinden  von  Wasser 
linden  ihre  Erklarung  nicht  durch  die 
oben  genannten  Vorgange,  sondern  teils 
sind  sie  reine  Zufallserfolge,  teils  beruhen 
sie  auf  mehr  oder  weniger  unbewussten 
V  erkettungen  verschiedenartiger  lokaler 
Wahrnehmungen  und  Verhaltnisse. 

4.  Die  angebliclic  Tiefenbestimmung 
des  Wassers  geliort  zu  den  unter  1. 
gekennzeichneten  schweren  Selbst- 
tauschungen  der  Rutenganger. 

5.  Zu  erneuten  physikalischen  oder 
geologischen  Untersuchungen  des  sog. 
Ratsels  der  Wiinschelrute  liegt  kein 
Anlass  vor.  Wohl  aber  ist  zu  wiinschen, 
dass  durch  scharfste  und  systematische 
Nachpriifung  der  angeblichen  Erfolge 
und  durch  bessere  Kritik  der  Presse 
eine  Ausrottung  des  Wiinsclielruten- 
aberglaubens  angestrebt  wird. 

Geog^apllen-KaleIl(lel,.  9.  Jakrgang 
1911.  Herausgegeben  von  Dr.  Herm. 
Haack.  Gotha.  J.  Perthes. 

Der  Hauptwert  des  Geographen- 
Kalenders  liegt  in  dem  so  genau  durch- 
o-earbeiteten  Adressbuch  aller  Personen, 
die  irgendwie  mit  der  Geographie  in 
Verbindung  stehen.  Dieses  ninnnt  auch 
im  vorliegenden  Jahrgang  wieder  den 


Bucher-  und  Zeitschriftenschau. 


245 


o’rossten  Raum  ein ;  daneben  finden  sich 
die  iiblichen  Rubriken  „Kalendarium“, 
„Geographische  Chronik“,  ,,Geogra- 
phische  Forschungsreisen“,  „Geogra- 
pliische  Literatur“,  „Nekrologea  (alles 
fiir  1910).  Audi  sind  etwa  100  Seiten 
Anzeigen  vorlianden.  Als  Einleitung 
findet  sich  diesmal  eine  Biographie  des 
hervorragenden  argentinischen  Geo- 
graphen  Moreno.  Obwolil  der  Kalender 
gegen  den  Jahrgang  1909,  der  das 
vorhergeliende  Personenadressbuch  ent- 
hielt,  an  Umfang  etwas  abgenonimen 
hat,  auch  die  Ubersiclitskarten  der 
Routen  der  Forschungsreisen  diesmal 
weggefallen  sind,  hat  sich  der  Preis 
des  Kalenders  von  6  auf  8  Mk.  erhoht. 
Hoffentlich  ist  der  Yerlag,  dessen  sehr 
grosse  Opfer  fiir  das  Werk  wir  keines- 
wegs  unterschatzen,  in  der  Lage,  diesen 
Preis  beizubehalten.  Sonst  wiirde  er 
iiber  das,  was  ein  Privatmann  fiir  ein 
solches  Buch  erlegen  kann ,  hinaus- 
gehen. 

Die  grossen  Vorziige  des  Geogra- 
phen-Kalenders,  seine  Zuverl&ssigkeit 
und  Yielseitigkeit  sowie  seine  glanzende 
Ausstattung  und  praktische  Gestaltung 
sind  so  bekannt,  dass  sie  kaum  noch 
besonders  hervorgehoben  zu  werden 
brauchen.  Wcks. 

G  eolo  ge  n  -  K  al  e  n  d  er .  Her  ausgegeb  en 
unter  Mitwirkung  der  Deutschen 
Geologischen  Gesellschaft.  9.  Jahr¬ 
gang  fiir  die  Jahre  1911 — 1912.  Be- 
arbeitet  von  Dr.  W.  Quitzow.  Leipzig, 
Max  Weg.  1911.  4  Mk. 

Der  selinlich  erwartete  neue  Jalir- 
oano-  des  Geologen-Kalenders  ist  er- 


schienen  und  entspricht,  wie  vorweg 
betont  sein  moge,  vollauf  alien  berech- 
tigten  Anforderungen.  Sein  Inhalt  be- 
ginnt  mit  einem  zuverlassigen  Adress- 
buch  der  Geologen  aller  Lander.  Dann 
folgt  unter  deni  Gesamttitel  ,,Die  geo- 
logische  Forschung“  eine  detaillierte 
Beschreibung  der  geologischen  Landes- 
anstalten  der  ganzen  Welt,  ein  Yer- 
zeichnis  der  Hochschullehrer  der  Geo- 
logie  und  verwandter  Wissenschaften 
in  alien  Erdteilen  und  ein  Yerzeichnis 
der  geologischen  Gesellschaften.  Ferner 
finden  sich  in  diesem  Kapitel  eine  Liste 
der  seismischen  Stationen,  ein  Bericht 
liber  den  gegenwartigen  Stand  der  geo¬ 
logischen  Karte  von  Europa  und  ein 
Verzeichnis  der  geologischen  Samm- 
lungen  Europas.  In  einem  Abschnitt 
,,Yerschiedencs“  sind  mannigfaltige,  fiir 
den  Geologen  wert voile  und  niitzliche 
Angaben  zusammengestellt.  Wenn 
unter  den  „wichtigsten  geologischen, 
palaontologischen  und  mineralogischen 
Zeitschriftenu  die  ,, Geolog.  Rundschau^ 
nicht  mitaufgeflihrt  ist,  so  ist  dieser 
Anachronismus  verzeihlich. 

Der  Herausgeber  des  Kalenders 
hatte  fiir  das  Adressbuch  Fragekarten 
verschickt.  Die  Beantworter  derselben 
sind  mit  einem  Sternchen  bezeichnet, 
Man  muss  sich  wiuidern,  dass  diese 
Beantwortung  nicht  viel  allgemeiner 
stattgefunden  hat.  Wir  Geologen  liaben 
docli  alle  ein  grosses  Interesse  daran, 
einen  moglichst  guten  Kalender  zu  be- 
sitzen  und  sollten  die  Herausgabe  des- 
halb  in  jeder  Beziehung  unterstiitzen. 

Wcks. 


Zeitschriftenschau  aus  nicht  geologischen  Zeitschriften. 

Petermann’s  Geograpliische  Mitteilungen.  57.  Bd.,  1911.  Aprilheft:  C. 

Kuchler:  Eine  Uberschreitung  des  Snaefellsjokull  auf  Island  (S.  187 — ^188,  Abb.); 
A.  Tobler  :  Bericht  iiber  die  geologische  Djambi-Expedition  auf  Sumatra  1906 
bis  1910  (S.  189):  G.  Berg:  Die  international  geologische  Karte  von  Europa 
(S.  201,  1  Ubersichtskarte).  —  Maiheft:  E.  C.  Abendanon:  Die  Expedition  der 
Kgl.  Niederlandischen  Geologischen  Gesellschaft  nach  Zentralcelebes  1909  u.  1910 
(S.  234-338,  1  Karte,  Abb.).  —  Juniheft:  R.  Stappexbeck:  Die  Yorkordillere 
zwischen  den  Fliissen  Mendoza  und  Jachal  in  Argentinien  (S.  293 — ’297,  1  Karte). 

Zeitsclirift  der  Gesellschaft  f/Erdkunde,  Berlin  1911,  Heft4:  E.  Moritz  : 
Reisestudien  aus  Siidwestafrika  (S.  213 — 152,  1  Karte);  W.  Ule:  Glazialer 
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Karree-  oder  Polygonenboden  (S.  253 — 262,  Abb.).  Heft  5:  P.  Range:  Die 
deutsche  Siidkalahari  (S.  291 — 310,  1  geol.  Kartensk.) 

Geographische  Zeitschrift,  Bd.  XVII,  1911,  Heft  5:  Die  Tatigkeit  des 
Vulkans  Meru  (S.  278 — 281,  Abb.).  —  Heft  6:  D.  Haberle:  Der  Pfalzer  Wald 
(S.  297 — 310,  1  Karte,  Abb.). 

Geographisclier  Anzeiger,  XII,  1911,  Heft  6:  A.  Haustein  :  Geologie  in 
der  Volksschule  (S.  129 — 131). 

Wissenschaftl.  Veroffentlichungen  des  Vereins  f.  Erdknnde,  Leipzig, 
Bd.  VII,  1911.  R.  Hattthal:  Reisen  in  Bolivien  und  Peru.  247  S.,  Abb.,  Karten. 

Mitteilungen  aus  den  Deutschen  Schntzgebieten,  XXIV,  1911,  Heft  2: 

K.  Hassert:  Das  Kamerungebirge  (S.  55 — 112,  1  Karte,  Abb.).  —  Erganzungs- 
heft  zu  den  Nr.  4,  1911:  Fr.  Jaeger:  Das  Hochland  der  Riesenkrater  und 
die  umliegenden  Hochlander  Deutsch-Ostafrikas.  Darin  L.  Finck:  Die  von  F. 
Jaeger  in  Deutsch-Ostafrika  gesammelten  Gesteine  (S.  72—85). 

Nachricliten  von  derKgl.  Gesellscliaft  der  Wissenschaften  i.  Gottingen, 

math.-phys.  Klasse  1911,  Heft  1:  E.  Kohlschutter  :  Uber  den  Ban  der  Erd- 
kruste  in  Deutsch-Ostafrika  (S.  1 — 40). 

Landwirtscliaftliche  Jahrbiiclier,  XL,  1911,  Heft  V2:  H.  Stremme:  Die 
Verwitterung  der  Silikatgesteine  (S.  325—338).  Heft  3/4:  H.  Gruner :  Die  arsen- 
lialtigen  Boden  von  Reichenstein  in  Schlesien  (S.  517 — 557,  1  Kartenskizze). 

La  Geograph ie  XIII,  1911,  Nr.  4:  P.  Lemoine:  Les  mines  de  plomb  et 
de  zinc  en  Algerie  (S.  263—269). 

Comptes  Rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  Paris,  Bd.  162,  1911, 
Nro  17 :  F.  L.  Pereira  de  Sousa  :  Le  raz  de  maree  dans  le  grand  tremblement 
de  terre  de  1755 en  Portugal  (1129—1131).  —  Nro  19:  A.  Michel  Levy  et  A. 
Lacroix  :  Les  materiaux  des  eruptions  explosives  rhyolitiques  et  trachytiques 
du  volcan  du  Mont-Dore  (S.  1200—1204);  A.  de  Schulten:  Examen  cristallo- 
graphique  jde  quelques  fluorures  obtenus  par  M.  Henry  Moissan  et  ses  eleves 
(S.  1261  —  1263).  —  Nro  21:  P.  Termier  u.  J.  Boussac:  Sur  l’existence,  dans 
rApennin  ligure  au  nord-ouest  de  Genes  d’un  passage  lateral  de  la  serie  cristallo- 
phyllienne  dite  des  schistes  lustres  a  la  serie  sedimentaire  ophiolithique  de 
rApennin  (S.  1361 — 1363);  A.  de  Schulten:  Determination  des  constantes 
cristallophiques  de  quelques  apatites  artificielles  (S.  1404 — 1406);  G.  Vasseur: 
Les  facies  de  la  formation  marine  stampienne  dans  le  bassin  de  1‘Aquitaine 
(S.  1426 — 1429);  V.  Roussanof  :  Sur  la  faune  a  goniatites  du  Carbonifere  in- 
ferieur  et  du  Devonien  superieur  trouvee  en  Nouvelle-Zemble  (S.  1429 — 1431).  — 
Nro  22:  Sr.  Meunier:  Sur  le  role  de  la  force  biologique  dans  revolution  a  la 
surface  terrestre  (S.  1522 — 1423);  G.  Vasseur:  La  France  occidentale  a  l’epoque 
stampienne  (S.  1523 — 1526,  2  geol.  K&rtchen);  M.  Deprat:  Sur  l’importance  des 
mouvements  epirogeniques  recents  dans  l’Asie  sudorientale  (1527 — 1529);  Fr.  Rey  : 
Sur  la  presence  du  Gothlandien  dans  la  plaine  du  Tamlet  (confins  algero-maro- 
cains  (S.  1532).  —  Nro  23:  P.  Termier  u.  J.  Boussac:  Sur  les  mylonites  de  la 
region  de  Sayone  (S.  1550  —  1556);  Ch.  Lallemand:  Sur  les  changements  du 
niveau  du  sol  en  Provence  a  la  suite  du  tremblement  de  terre  du  Mjunin  1907 
(S.  1560 — 1562,  1  Kartenskizze);  H.  Hubert:  Les  roches  microlithiques  de  la 
Boucle  du  Niger  (S.  1606— -1608);  E.  et  N.  Bonnet:  Sur  un  gisement  cretace 
de  la  vallee  du  Nakhitchewan-tscha'i  (Charour-Daralagoz,  Transcaucasie  meri- 
dionale)  (S.  1634 — 1636). 

Archive  des  Sciences  Physiques  et  Naturelles,  Geneve  XXXI,  1911: 

L.  Duparc:  Le  platin  et  les  gites  platiniferes  de  l’Oural  (suite)  [S.  311 — 345, 
439—456];  Ch.  Sarasin:  Le  caractere  de  l’exhalaison  volcanique  d’apres  M. 
Albert  Brun  (S.  346 — 355). 


Gesellschaften  usw.  Wissenschaftliche  Institute  usw. 
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Gesellschaften,  Versammlungen,  geologische 
Forschungsreisen  usw. 


Die  55.  Versammlung  der  Deutschen  Geologischen  Gesellschaft  wird 
zmn  Herbst  in  Darmstadt  stattfinden.  Fiir  die  Versammlung  ist  folgendes 
Programm  anfgestellt.  Vor  der  Versammlung  finden  vom  5.-9.  August  Ex- 
kursionen  in  den  kristallinen  Odenwald  statt.  Vom  10.— 12.  August  werden  die 
allgemeinen  Sitzungen  in  Darmstadt  abgehalten,  yerbunden  mit  Exkursionen  in 
die  nahere  Umgebung.  Nach  der  Versammlung  werden  Ausfllige  unternommen 
in  das  Mainzer  Becken  vom  13.— 16.  August;  in  der  Umgebung  yon  Giessen  und 
in  den  nordwestlichen  Vogelsberg  vom  17. — 19.  August  und  nach  Bad  Nauheim 
und  Umgebung  am  20.  August. 


Eine  geologische  Exkursion  ins  siidliche  Finnland  findet  im 
August  statt,  mit  dem  speziellen  Zweck,  die  Entstehung  der  geaderten  Gneise 
und  tiberhaupt  die  Granitisationserscheinungen  zu  studieren.  Bei  einer  Fahrt 
von  den  Sch&ren  zwischen  Hango,  Helsingfors  und  Borga  sollen  die  „natlirlichen 
Praparate^  der  aussersten  Felseninseln  w&hrend  3 — 4  Tagen  besichtigt  werden. 
Spater  werden  die  Sammlungen  in  Helsingfors  demonstriert.  Besondere  Ex¬ 
kursionen  ins  Tammerforsgebiet,  eventuell  auch  ins  ostliche  Finnland  sind  geplant. 
Anmeldungen  zur  Teilnahme  sind  zu  richten  an  den  Direktor  der  geologischen 
Kommission  von  Finnland,  J.  J.  Sederholm,  Helsingfors. 


Spitzbergens  Reichtum  an  Steinkohlen  und  vielleicht  auch  an  anderen  Natur- 
schatzen  hat  Veranlassung  zu  zwei  Expeditionen  gegeben,  die  Ende  Juni,  Anfang 
Juli  dorthin  aufbrechen  werden.  Eine  norwegische  Expedition,  die  unter  Leitung 
des  Geologen  Hoel  steht  und  eine  schwedische  unter  Leitung  des  Geologen 
B.  Hogbom  werden  sich  zunachst  der  genauen  Untersuchung  der  Steinkohlenlager 
widmen. 


Wissenschaftliche  Institute,  Stiftungen  u.  a. 


Ein  standiges  vulkanisches  Observatorium  ist  auf  der  Insel  Hawaii 
in  der  Nahe  des  Kilauea  errichtet  worden  mit  Hilfe  der  Unterstiitzung  mehrerer 
nordamerikanischer  wissenschaftlicher  Gesellschaften.  Die  Leitung  des  neuen 
Observatoriums  ist  dem  Amerikaner  Frank  A.  Perret  iibertragen. 

Die  Mutter  des  verstorbenen  Professors  der  Geologie  in  Jena,  Dr.  E.  Philippi, 
hat  der  Universitat  Jena  25000  Mk.  zur  Unterstiitzung  von  Arbeiten  auf  dem 
Gebiete  der  Geologie  zur  Verfligung  gestellt. 

Die  physik.-mathem.  Klasse  der  Akademie  der  Wis  sense  haft  en  in 
Berlin  hat  bewilligt :  Dem  von  dem  II.  Deutschen  Kalitage  ftir  die  wissenschaft¬ 
liche  Erforschung  der  Norddeutschen  Kalilager  eingesetzten  Komitee  als  flinfte 
Rate  1000  Mk.;  dem  Priv.-Doz.  Prof.  Dr.  Fr.  v.  Huene  in  Tubingen  750  Mk.  zu 
einer  Reise  nach  Nordamerika  behufs  Studien  liber  fossile  Reptilien;  dem  Prof. 
Dr.  G.  Tornier  in  Berlin  900  Mk.  fiir  Untersuchungen  iiber  den  Bau  der 
Dinosaurier. 
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Dem  Priv.-Doz.  fiir  Geologie  an  der  Universitat  Berlin,  Dr.  Hermann 
Stremme,  ist  fiir  das  Jahr  1911  das  Paderstein-Stipendium  zuerkannt  worden. 


Personalia. 


Habilitiert  bat  sich  an  der  Technischen  Hochschule  in  Karlsruhe  Dr. 
M.  M.  Heuglein  fiir  praktische  Geologie,  an  der  Universitat  Gottingen  Dr. 
0.  W.  Freudenberg  (friiher  in  Tiibingen). 

Ernannt  sind:  die  Bezirksgeologen  Dr.  Adolf  Klautsch,  Dr.  Waldemar 
Weissermel,  Dr.  Otto  von  Linstow  und  Dr.  Willi  Koert  zu  Landesgeologen; 
die  ausseretatsmassigen  Geologen  Dr.  Heinrich  Erdmannsdorfer,  Dr.  Gotthard 
Fliegel,  Dr  Hans  Hess  von  Wichdorff  und  Dr.  Jacob  Stoller  zu  Bezirks¬ 
geologen;  der  Observator  am  kgl.  preuss.  geodatischen  Institut  in  Potsdam  Prof. 
Dr.  Oskar  Hecker  zum  Direktor  der  kaiserlichen  Hauptstation  fiir  Erdbeben- 
forschung  und  des  Zentralbureaus  der  Internationale!!  Seismologischen  Assoziation 
in  Strassburg  i.  E. ;  der  Priv.-Doz.  der  Geologie  der  Universitat  Miinster  Dr. 
Theodor  Wegner  zum  ausserordentlichen  Professor;  der  Mineraloge  und  Petro- 
graph  an  der  Universitat  Wien  Prof.  Dr.  Friedrich  J.  Becke  zum  Sekretar  der 
mathem.-naturw.  Klasse  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien ;  der  Direktor 
der  Geologischen  Reichsanstalt  in  Wien  Hofrat  Dr.  Emil  Tietze  zum  korrespon- 
dierenden  Mitglied  der  Geological  Society  of  America:  H.  H.  Thomas  zum 
Petrographen  bei  der  Geological  Survey  of  Great  Britain  als  Nachfolger  von  Dr. 
S.  Flett;  der  Kurator  am  Bristol  Museum  of  Natural  History  Herbert  Bolton 
zum  Lektor  fiir  Palaontologie  an  der  Bristol  University ;  der  Assistant-Professor 
Dr.  Richard  Swann  Lull  zum  Professor  fiir  Wirbeltier-Palaontologie  an  der 
Yale-University ;  die  Geologen  William  Bullock  Clark  und  Thomas  Wayland 
Vaughan  zu  korrespondierenden  Mitgliedern  der  Academy  of  Natural  Science 
in  Philadelphia ;  der  Landesgeologe  Dr.  L.  L.  Hubbard  am  Michigan  College 
in  Houghton  (Mich)  zum  Rektor  desselben ;  der  Geologe  C.  T.  Kirk  zum  a.o. 
Professor  der  Geologie  am  Normal  College  in  Newyork.  —  An  den  Prof.  Dr. 
Eduard  Suess  richtete  aus  Anlass  seines  Riicktrittes  als  Prasident  der  Akademie 
der  Wissenschaften  in  Wien  der  Kaiser  von  Osterreicli  ein  Handschreiben,  in 
dem  er  ihm  fiir  die  dem  Vaterland  und  der  Wissenschaft  geleisteten  Dienste 
seinen  warmsten  Dank  ausspricht.  —  ■  Professor  Dr.  Hans  Schardt  ist  als  Nach¬ 
folger  von  A.  Heim  an  das  Eidgenossische  Polytechnikum  in  Zurich  berufen. 

Auszeichnunsren:  Verliehen  ist  dem  Bezirksgeologen  Dr.  W.  Koest  in 
Berlin  der  Rote  Adlerorden  4.  Klasse,  dem  Professor  der  Geographie  in  Marburg 
Dr.  O.  Krummel  derselbe  Orden  3.  Klasse  mit  Schleife. 

Zuriickgetreten  sind:  der  Professor  fiir  Petrographie  an  der  Universitat 
Warschau  Dr.  G.  V.  Wulff  und  der  Professor  fiir  Mineralogie  an  der  Univer¬ 
sitat  Moskau  Dr.  V.  J.  Vernadsky. 

Gestorben  sind:  am  11.  Januar  in  Lesina  im  82.  Lebensjahr  der  dortige 
Telegraphenamtsleiter  a.  D.  Gregorio  Buccich,  der  sich  um  die  geologische  Er- 
forschung  von  Lesina  grosse  Verdienste  erworben  hat ;  am  17.  Mai  in  Cambrigde, 
Mass,  der  Naturforscher  Samuel  H.  Scudder,  von  1886—1892  Palaontologe  an 
der  U.  S.  Geological  Survey;  am  20.  Mai  in  Basset-Down  House,  Swindon,  Wilts, 
im  87.  Lebensjahre  der  Mineraloge  Professor  Dr.  M.  H.  Nevil  Story-Maskelyne; 
im  Ylai  Professor  Samuel  Calyan,  Professor  der  Geoloa'ie  an  der  Staatsuniver- 
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sitat  von  Jowa  und  State  Geologist  ebenda ;  der  Professor  der  Mineralogie  und 
Metallurgie  an  der  Ohio  State  University  Nathaniel  Wright  Lord  im  55.  Lebens- 
jahr;  Mitte  Jiini  der  Landesgeologe  a.  D.  Prof.  Dr.  Richard  Klebs,  der  sich 
durch  eine  Reilie  grtindlicher  Untersuchungen  zur  Geologie  und  Palaontologie 
des  Bernsteins  einen  hervorragenden  Namen  ervvorben  hat;  am  4.  Juni  Prof. 
Victor  Uhlig  aus  Wien  in  Karlsbad,  der  hochverdiente  Nachfolger  von  E.  Suess 
im  Alter  von  55  Jahren. 


Bericlitigung.  In  Heft  3  der  Geologischen  Rundschau  S.  135,  Zeile  10 
ist  zu  lesen  statt  „Vorg&nger“  —  „Mor &nen“. 


% 


Auszug  aus  den  Satzungen  der  „Geologisclien  Veremigung“. 


§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Schriftfuhrer* .  Das 
Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  jahrliche  Beitrag  10  M.  fiir  Personen 
sowohl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mitglied¬ 
schaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zahlung  von  250  M.  erworben 
werden.  Wer  eine  einmalige  Zahlung  von  1000  M.  leistet,  wird  als 
Stifter  gefiihrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  »Geologische  Rundschau « 
unentgeltlich  und  portofrei  zugestellt. 

Der  Jahresheitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfuhrer  f  einzuzahlen , 
andernfalls  wird  er  durch  Postauftrag  erhoben.  Yerweigerung  der  Zah¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Yereinigung  und  zieht  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitschrift  nach  sich. 


Ehrenprasident: 
I.  Vorsitzender: 
Stellvertret.  Yorsitzender: 


> 

*Schriftfuhrer: 

Stellvertret.  Schriftfuhrer: 
Redakteur: 

Mitredakteur: 


fKassenfiihrer: 


H. 


Der  Yorstand: 

E.  Suess  (AVien) 

E.  Kayser  (Marburg) 

Ch.  Barrois  (Lille) 

G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag; 

A.  Rothpletz  (Miinchen) 

V.  Uhlig  (Wien) 

Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 
sches  Museum,  Victoria  Allee  7) 

R.  Richter  (Frankfurt  a.  M.) 

G.  Steinmann  (Bonn) 

AY.  Salomon  (Heidelberg)  ■ 
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YERLAG  YON  WILHELM  ENGEL  MANN  IN  LEIPZIG  :: 

Analyse  der 

Silikat-  und  Karbonatgesteine 

YTOIl 

W.  F.  Hillebrand 


Deutsche  Ausgahe 

unter  Mitwirkung  des  Verfassers  iibersetzt  und  besorgt  von 

Ernst  Wilke-D or furt 


Zweite,  stark  vermehrte  Auflage  der  »Praktischen  Anleitung  zur  Analyse  der 
Silikatgesteine«  von  W.  F.  Hillebrand,  Deutsch  von  E.  Zschimmer  1899. 


Alit  25  Figuren  im  Text 


gr.  8.  1910.  Geheftet  Jl  6. — ;  in  Leinwand  gebunden  Jl  7. — 
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VERLAG  YON  WILHELR  ENGELMANN  IN  LEIPZIG 


WERKE  VON  PROFESSOR  P.  GROTH 

Chemische  Krystallographie 

In  vier  Teilen 

Teill.  Elemente.  Anorganische  Verbindungen  ohne  Salzcharak- 
ter.  Einfache  und  komplexe  Halogenide,  Cyanide  und  Azide 
der  Metalle?  nebst  den  zugehorigen  Alkylverbindungen. 

Mit  389  Textfiguren.  gr.  8°.  1906.  In  Leinwand  gebunden  M.  20.—. 

Teil  II.  Die  anorganischen  Oxo-  und  Sulfosalze. 

Mit  522  Textfiguren.  gr.  8n.  1908.  In  Leinwand  gebunden  M.  32.—. 

Teil  III.  Aliphatische  und  hydroaromatische  Kohlenstoff- 

verbindungen. 

Mit  648  Textfiguren.  gr.  8°.  1910.  In  Leinwand  gebunden  M.  30.—. 


The  appearance  of  the  first  volume  of  this  monumental  work  by  Prof.  P.  von  Groth 
marks  an  epoch  in  the  history  of  crystallography  ...if  the  other  three  volumes  are  equal 
to  the  first  now  before  us,  the  whole  will  form  a  compendium  of  crystallographic  know¬ 
ledge  which  for  completeness,  detail,  and  accuracy  will  stand  unique.  The  work  will 
include  practically  the  whole  of  our  crystallographic  knowledge  concerning  every  crystallised 
substance  yet  described.  Nature  No.  1953,  Vol.  75,  1907. 

Crystallographers,  mineralogists  and  chemists  have  long  felt  the  need  of  a  good  refe¬ 
rence  work  of  this  character  and  are  greatly  indebted  to  Professor  von  Groth  for  placing  at 
their  command  in  a  clear  and  concise  form  such  a  vast  amount  of  information  concer¬ 
ning  crystallized  bodies.  Science,  Vol.  XXV,  No.  630. 


Einleitung  in  die 

Chemische  Krystallographie 

Mit  6  Textfiguren.  gr.  8°.  1904.  In  Leinwand  gebunden  M.  4.—. 

Wie  nieht  anders  zu  erwarten  war,  handelt  es  sieh  um  eine  saehgemafie  von  reifem 
Urteil  getragene  Ubersieht  des  Gebietes,  in  dem  der  Verfasser  seine  Lebensarbeit  ge- 
funden  hat.  Zeitsehrift  fur  physikalisehe  Chemie. 

The  appearance  of  this  little  book  by  Professor  Groth  of  Munich,  is  especially  timely  because 
of  the  amount  of  work,  which  has  been  done  on  the  subject  during  the  last  decades  .  .  .  The 
present  volume  possesses  an  additional  value  from  the  clear  style  and  the  high  standing  of  the 
author  as  Editor  of  the  »Zeitschrift  fur  Krystallographie  und  Mineralogies 

American  Chemical  Journal.  Bd.  34  No.  1. 


Physikalisehe  Krystallographie 

und 

Einleitung  in  die  krystallographisclie  Kenntnis  der  lichtigsten  Substanzen. 

Vierte,  neubearbeitete  Auflage. 

Mit  750  Abbildungen  im  Text  und  3  Buntdrucktafeln. 
gr.  8°.  1905.  Geheftet  M.  19.—.  In  Halbfranz  gebunden  M.  22.—. 

Das  Werk  kann  naeh  wie  vor  als  das  beste  unter  den  vorhandenen  hinsiehtlich 
der  Klarheit  und  FaBliehkeit  der  Darstellung  bezeichnet  und  empfohlen  werden. 

Literarisches  Zentralblatt. 

The  appearance  of  this  edition  of  Groth’s  Physical  Crystallography  should  attract  the  atten¬ 
tion  of  all  scientific  men  who  have  to  do  with  crystallised  matter,  since  it  is  the  fruit  of  a  lifetime 
devoted  to  teaching  crystallography.  *  The  Journal  of  Physical  Chemistry. 


Druck  von  Breitkopf  &  Hartel  in  Leipzig 
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